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DIE STADTENTFALTER — ENTFALTEN DER STADT

Die Analogie zur Entfaltung und Metamorphose eines Schmetterlings passt gut zu dem was in naher Zukunft in
unseren Stadten geschehen wird — eine Stadt entfaltet ihr Potential.

Die STADTENTFALTER GmbH steht fiir den innovativen, lokalen, nachhaltigen, vernetzten, ganzheitlichen und
visionaren Lebensraum, der fiir die Menschen gemacht ist und auch in Zukunft Bestand hat, da er die
energetische Versorgung sowie die Mobilitat ressourcenschonend denkt.
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Quartiere =
Potential-Entfaltung

e Energie- und Verkehrswende beginnen vor Ort:
Quartiersentwicklung ist wesentliches
Instrument zur Erreichung der ambitionierten
CO2-Reduktionsziele

* Intelligente Quartierslosungen ebnen den Weg
fur die Sektorenkopplung bzw. die nachste
Phase der Energiewende

* Energetische Konzepte legen die
Stadtentwicklung und Energieversorgung fur die
nachsten Jahre fest

Bildquelle: Catella
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" Nutzung phys. Eigenschaften von Wasser

Schmelzwarme von Wasser Qw= 333,5 klJ/kg

0°C Eis in 0°C Wasser = 333,5 kJ/kg Energieeinsatz

0°C Wasser auf 80 °C erwarmen = 333,5 kJ/| Energieeinsatz

333,5 kJ =3,3 MJ =0,92 kWh; 1 kWh (3,6 MJ)

Pro K Erwarmung bendtigt 4,17 klJ/| Energieeinsatz

13 K Warmeentzug beinhalten 54,21 kJ/l inkludierte Energie,

22K Erh6hung auf 35 °C = bendtigt 97,71 kJ/I (nicht 151,92 kJ/I)
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Bildquelle: Catella



Technik

19,5 km Rohrleitungen fir Betonkerntemperierung (BKT)

230 PV-Module auf dem Dach (368 Quadratmeter)

77 PV-Module an der Fassade (360 Quadratmeter)

Eisspeicher 175 Kubikmeter, Wasserinhalt 117 Kubikmeter

Lange der Rohrleitungen im Eisspeicher:
Regenerationswarmetauscher 2.100 Meter
Entzugswarmetauscher 1.700 Meter

NANENENRN

v Eingespartes CO2/Jahr = ~ 110 Tonnen

Sommer HEIZUNG | Winter ' ' ' '
KLIMAANLAGE

Eis liefert die Wasser im Eisspeicher
Kalte fir die setzt beim Gefrieren viel
Klimaanlage. (- Energie = Warme frei.

BURORAUME

PHOTOVOLTAIK

Abwiarme

aus den Biros
wird zur ,Aufla-
dung” des Was-

zars mit neusr Eisspeicher Wirmepumpe
Energie genutzt. Das Herzstiick: Die Entzieht dem Wasser
HRohre im Innern fdhren im Eisspeicher Warme.
die Warme an das Sie wird mit Solarstrom
Heizsystem ab. betrieben.

Eisspeicher —
NEW Blauhaus am Campus der HS Niederrhein STADT



Reallabor-Projekt , TransUrban.NRW* -

TransUrban

Innovationsschub fur die Energiewende NRW

v Transformation der Warmeversorgung durch
6 Warmenetze der 5. Generation

Ganzheitliche Quartierslésungen: Sektorenkopplung
von Warme, Kalte, Strom und Mobilitat

' Entwicklung von Geschaftsmodellen und Marktrollen
fiir einen nachhaltigen Strukturwandel in NRW

Partizipativer Ansatz: Zusammenarbeit mit
:i.'o Investoren, Quartiersentwicklern,

Gefordert durch:

B® Fernwarmeanbi @ [ PR S| T
@* Fernwdrmeanbietern, Stadtwerken und lokalen - ol Vol

und Klimaschutz

Akteuren .
| [l i)
" = " aufgrund eines Beschlusses % 7 v ¥
= des Deutschen Bundestages
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TransUrban.NRW wird realisiert durch folgende

Partner:

e-on d\'dCon
R|A|G

Mentan Immobilien

“ Fraunhofer RWTHAACHEN
ISE UNIVERSITY
S spaopwence

GRUNE STADT

i—v QUARTIERE

\

heatbeat

anginearing GmbH

FAKT:

aedifion
NEW
gl PEQ

TransUrban :°°1°
NRW UL

Gefordert durch:

R

Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Weiterfiihrende Informationen zu
TransUrban.NRW unter:
www.reallabor-transurban-nrw.de



https://www.reallabor-transurban-nrw.de/
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Shamrockpark, Herne: Seestadt mg+,
Monchengladbach:

=» Aus einer ehemaligen Untertage-Kohleférderung am =» Strukturwandel im Rheinischen Braunkohlerevier:

Shamrockring in Herne wird ein nachhaltiges Wohn- und Nachhaltiges Quartier mit Griin- und Seeflachen und einem

Geschaftsquartier, welches fiir Innovation und COZ—armI:n En:rglelfonzeTIt auf Basis lokal verfligbarer
D erneuerbarer Energiequellen
Nachhaltigkeit steht gled
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71 %

Bedarfsdeckung aus EE
und Abwarmenutzung

langes LowEx-Netz im
Quartier

Gefordert durch:

R

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

TransUrban
aufgrund eines Beschlusses
5 N RW des Deutschen Bundestages

Bildquelle: Catella



Energiesystem Seestadt mg+
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Leistungsumfang

Luft

(Technikzentrale 2) (bisher keine Kalteabnahme

Nach Bedarf weitere Warmeerzeuger als
angemeldet)
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elektr.

Ubergabestation

E-Mobilitat

35-60°C

Trinkwarmwasser

Nacherwarmung
Raumwarme
43°C
Kilte 29°C
<39°C

Stromleitung
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Waiarmetauscher
Liefert die thermische Leistung (Warme/Kalte) aus dem Kanal

ErschlieBung
Fordert warmes und kaltes Wasser zu Heizzentrale und zurtick

Wairmepumpe
Reguliert Temperaturniveau mit elektrischer Leistung

Bildquelle: Uhrig Energie GmbH
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https://seestadt-mg.de/
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Was macht unse
zukunftssicher?

Konzepte sind innovationsoffen

Maximal nachhaltig und effizient (Sektorenkopplung)
Nutzen konsequent Umweltwarme- und Abwarmepotentiale

Sowohl 6kologisch als auch 6konomisch resilient und langfristig
zuverlassig

Sorgen fiir ein hohes Mal’ an Autarkie, machen unabhangig von
fossilen Energietragern und Agressoren

»

Sind klimafreundlich & ressourcenschonend

\
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Flache ca. 0,24 km?

294 Wohneinheiten (WE) (/Y ... S
-— : _1_ ___ '.-T:‘:;.* /’,"' A = _g’/ '
TGA Gberwiegend aus den 1950er B ST _/ﬂft‘ﬂl;.:;
e { 7 AR i T e,

Jahren
Pro WE eine Olheizung
Kein Energetischer Standard

 Keine Dammung der Dacher

* Keine Fullbodenheizung




Vorerkundung Energiequellen

konventionelle Energiequellen

D =

Netzstrom

Griine Energiequellen

‘lIII' 'IE:I' 'IIII’
)

Luft Sonne Griinstrom

Projektspezifische Energiequellen

Abwasser / Geothermie Geothermie
Stimpfungswasser Erdwarmesonden Grundwasser

Abwéarme
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Geothermie Erdwarmesonden

Geothermische Ergiebigkeit*®

Sondenldnge Mittlere Warmeleitfahigkeit
[W/m*K]

40 m 1,1 (mittel)
60 m 1,6 (mittel)
80 m 1,9 (mittel)
100 m 2,1 (gut)

Hydrogeologie und Wasserwirtschaft*

Kein geplantes/festgesetztes Wasser- und
Heilquellenschutzgebiet

Hydrogeologisch nicht kritisch

= Geothermische Ergiebigkeit gut bis mittel

Resultat

= Nutzung oberflachennaher Geothermie grundsatzlich moglich
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Mittlere Warmeleitfdhigkeit fiir
Erdwirmesonden unterschiedlicher Lange

Position UTM (Rechtswert/Hochwert) 293791.8R / 5648875.76

GWGL -aa. + —mm()-5m Schluff, sandig (Quartir) mi
GWL = _* = = |0-5m Sand, Kies, mit Ton-/Schlufflagen (Quartir) —
GWL/GWGL = * = o |20-60 m Sand, Kies, tonig (Tertiér) ] Mittlere
= . D, — .. PP .
v . . Wiirmeleitfihigkeit [W/(m-"K)]
- - L
_ = - = 1.1
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o e Lt o 1 -40 - gering (0.5 - 0,9)
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- &« . 4
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Auszug aus dem Fachinformationssystem "Geothermie” des Geologischen Dienstes NRW. ©GDNRW ©Geobasis. NRW



Grundwassermessstellen

Flurabstand (m, WWJ)

I 2196771411 Neuteveren

Wasserwirischafisjahr
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Ergebnis Vorerkundung Energiequellen

Geothermie EWS

= Nutzung von Geothermie mittels = Grundwasserwarmenutzung grundsatzlich moglich = Luftwarme ganzjahrig und unerschopflich nutzbar

E e s elEn (i Meke Al n e i = Weitere Erkundungen/Untersuchung notwendig = Geringes finanzielles Investment gegeniiber anderen

= Erstrebenswert: 90% - 100% Anschlussquote Warmegquellen

= Bohrung (Geologie, Machtigkeit)
= Hohe Kosten fir die Errichtung der = Geringere jahrliche Arbeitsleistung gegeniiber anderen

) = Wasseranalyse 3
Erdwarmesonden Warmepumpen

Anmerkung: Aufgrund eines Gefahrenfalles durch
Unreinheiten im Boden an der NATO-Airbase besteht
derzeit fir das Quartier am Fliegerhorst durch dessen
unmittelbare Nahe keine Moglichkeit des Brunnenbaus.

= Erstrebenswert: 90% - 100% Anschlussquote

Eine Bodenprobe soll unmittelbar erfolgen 2>
eine Auswertung wird ca. Ende des Sommers erwartet

STADT

ENTFALTER=a



Zeitachse mit Fordermittel

Beauftragung Stadtentfalter
(Projekt-/Gestattungsvertrag)

Erstellung der
Machbarkeitsstudie Modul |

Beantragung Realisierung
Modul Il

ca. 3 Monate

ca. 2 Monate

Umsetzung des Projektes

ca. 1 Monat

ca. 1 Monat

ca. 3-6 Monate

ca. 3 Monate

ca. 12-24 Monate

Beantragung der
Machbarkeitsstudie

Ausfiihrungsplanung des
Projektes

Ausschreibung/Vergabe

Gesamtlaufzeit: ca. 28-40 Monate

S:ADT



Zeitachse mit Eigenmitteln

(Projektvertrag) Projektes

Beauftragung Stadtentfalter Ausflihrungsplanung des

ca. 3-6 Monate

Ausschreibung/Vergabe

ca. 3 Monate

ca. 12-24 Monate

ca. 1 Monat ca. 2 Monate

ca. 1 Monat

Erstellung der Machbarkeitsstudie
Modul |

Beantragung Realisierung Modul
Il

Umsetzung des Projektes

> Gesamtlaufzeit: ca. 22-37 Monate

*Bei Eigenfinanzierung der Machbarkeitsstudie (grobe Schatzung: ca. 70.000€)

ist eine Verklirzung von ca. 3-6 Monaten maoglich

S:ADT



Energetischer Standard

* Gebaudestandard min. KfW 55 « Ubergabestationen
* Gebadudehille sanieren/dammen * Hub von 40 °C auf 70°C erfolgt durch den Eigentimer
* Anpassung der Gebaude-TGA bspw. elektrisch

* Einbau neuer Fenster

* Elektrische Anhebung der * Elektrische Anhebung der
Trinkwarmwassertemperatur Trinkwarmwassertemperatur

* Netztemperatur: Vorlauf ca. 40 °C * Netztemperatur: Vorlauf ca. 40 °C

* Zentrales Geothermiefeld e Zentrales Geothermiefeld

* Technikzentrale (Warmepumpen/Geothermie) * Technikzentrale (Warmepumpen/Geothermie)

S:ADT



Energetische Sanierung (minimal)

Heizanlage  Dach

15% 1%

Sanierung Gebauderumpf und Fenster

Anteil der Energieverluste
beim herkbmmlichen Haus

* Kellerdecke und Boden
Dachgeschoss dammen,

* Fenster und Turen tauschen.

Dadurch laut Stiftung Warentest 67 % 18 %
Effekt (47% + 9% + 11%)

Fenster

inkl. Luftleckraten

47 %

Quelle: Stiftung Warentest S A DT
ENTFALTER

Bodenplatte /Keller
9%




Energetische Sanierung (Net-Zero-Standard-

Energiesprong System (www.energiesprong.de)

Kurze Sanierungszeit
Vorgefertigte Modulbauweise

* Nach der Sanierung = Null-Energie-Standard. Im Jahresmittel wird so viel erneuerbare Energie
verbraucht, wie fur Heizung, Warmwasser und Strom benétigt wird. Grundlage hierfir ist der KfW-55-
Standard und eine Volldach-PV-Anlage, hdufig kombiniert mit einer Warmepumpe oder in Verbindung mit
einer leitungsgebundenen Warmeversorgung (z.B. Nah-/Fernwarmenetz).
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http://www.energiesprong.de/
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Absicherungsmaoglichkeiten

« Offentlich rechtlicher Anschluss- und Benutzungszwang (A+B Zwang) in Form
einer Satzung (vergaberechtlich bedenklich ohne Konzessionsvertrag fir
Warmeversorgung)

* Faktischer 6ffentlich-rechtlicher A+B Zwang liber Regelung im Stadtebaulichen
Vertrag (vergaberechtlich bedenklich ohne Konzessionsvertrag fir
Warmeversorgung)

* Privat-rechtlicher A+B Zwang oder dingliche Absicherung mittels beschrankt
personlicher Dienstbarkeit (Grundbucheintrag Gber Grunddienstbarkeiten
hinsichtlich Warmeversorgung)

* Schuldrechtliche Absicherung durch Rechtsnachfolgeklausel (Bestehender
Vertrag mit Investor Ubergeht an Kaufer mit Restlaufzeit von voraussichtlich 10-15
Jahren)

* Baukostenzuschlag fir alle erschlossenen Grundstlicke

Bilderquelle: iStock
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Gestattungsvertrag
Zur
Warmeversorgung

Ein Gestattungsvertrag fur die
Warmeversorgung zwischen
Stadtentfalter GmbH und Stadt

Geilenkirchen ware zu schlielRen.




Bildquelle: Catella
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Expertisen vereinen — nachhaltige Lebensraume schaffen!




lhr Ansprechpartner:
Raphael Jungbauer
Geschaftsfiuhrer

Kontaktdaten:

Telefon: +49 2166/688-3768
Mobil: +49 151 - 292 72 374
Mail: raphael.jungbauer@stadtentfalter.de

Unternehmen:
Stadtentfalter GmbH
Odenkirchener Str. 201
41236 Monchengladbach
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