:Mjﬁt‘erne"len Tur;:
Eindeckung von Steilddchern

& Flachdach und Wandabdichtungen

® Bavklempnerarbeiten

@ Sanierung und Reparaturen aller Art

® Wohnravmfenster und Zubehir
® Majerialverkauf

Germania Teveren
Hr. F. Paulus
Minter dem Gang 6

52511 Geilenkirchen

Angebot Nr: 20101770/ 7593 Datum: 31.05.2011

Pos ' Bezeichnung Menge Preis Betrag

Photavoltaikanlage auf Dicher des Sportgeléndes Germania Teveren errichten.

& R O

Sehr geehrter Herr Paulus,

Z AE

fgé

wir freuen uns fiber Ihr Interesse an unseren Photovoltaikprodukten. Nachfolgend

erhalten Sie ein detailliertes Angebot flr die Bestickung |hres Daches mit einer
Solarstromanlage.

Netzeinspeisesystem

preks 4
M'_elge Powertec | 3&3 &
mit 28,48 kWp R
. :
Bauseits: 52
Erdarbeiten

Komponenten wie folgt:
Sportheim Neubau

1 Deutsche Hochleistungs Solamodute
Mage Powertec mit deutsche REC
Solarzellen. Leistung: 235Wp (bis +5 Watt)
Plus 220/S PH polykristallin, MC4
Steckverbinder-system, L x Hx B 1655 x

992 x 45, 20 Kg. 80,00 Stiick 0,00 0,00
2 Netzeinspeiser Refusol 17 k dreiphasigen
Netzeinspeisung mit integriertem DC-
Freischalter. 1,00 Stuck 0,00 0,00
3 Universal String Anbindungssets 8mm 2,00 Stick 0,00 0,00
Karl Junsen GmbH Bonkverbindung:
Geschtifisfithrar: Lars Ratzer Kreissparkasse Hainsberg 312312 20) Kto.-Nr. 0300 166 Tel.  02451/2371 Internet: www dachdecker-jonsen.de
Amtsgetichi dachen HRB 9747 Ruiffeisenbank G Heinsberg (37069412} K1o.-Nr. 1033938019 07451 /64635 Emuil:  info@duchducker-jansen.de

Fux:
Hansemannsirafle 6-10, 52511 Geilenkirchen Postbank Kiln {370100 50) Kio.-Hr. 95992-503 Mobil: 0163/7525112
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" Sterbetrieb fir:

indeckung von Steildichern

Flechdach und Wandabdichtungen
/® Bavklempnerarbeiten

" @ Sanierung und Repuraturen aller Art

o

® Wohnraumfenster vnd Zubehor

/@ Matericlverkauf

f/

o (L

Datum; 31.05.2011
Angebot Nr: 20101770/ 7593 Seite: 2
Pos Bezeichnung Menge Preis Betrag
4 Multicontact MC4 Adapterset 3,00 Stick 0,00 000
5 PV-Abzweigbuchse MC4 3,00 Stick 0,00 0,00
6 PV-Abzweigstecker MC4 3,00 Stick 0,00 0,00
7 Solarkabel 6gmm 1,00 Stick 0,00 0,00
! ‘ 8 Schletter Alu Light Aufstdnderungssystem
12 Grad, Beschwerung mit Gehwegplatten 80,00 Stick 0,00 0,00
Sportheim Altbau

9 Deutsche Hochleistungs Solamodule

Mage Powertec mit deutsche REC

Solarzellen. Leistung: 235Wp (bis +5 Watt)

Plus 220/5 PH polykristallin, MC4

Steckverbinder-system, L x Hx B 1655 x

992 x 45, 20 Kg. 51,00 Stick 0,00 0,00
10 Netzeinspeiser Refusol 10 k dreip hasigen

Netzeinspeisung mit integriertern DC-

Freischalter. 1,00 Stick 0,00 0,00
il Multi-Contact MC 4 Adapterset 3,00 Stick 0,00 0,00
12 Universal String Anbindungsset 3,00 Stick 0,00 0,00
13 Solarkabel 8gmm 1,00 Stick 0,00 0,00

Gesamt:

14 Elektrikerkosten fiir Verkabelung, 2 St 1-

Platz-Zahlerschrank mit Eigenzahler,

Woechselrichter Instaliation, SL.S

Absicherungen, Anschluss, Inbetriebhahme

und Anmeldung zur Einspeisung. 1,00 Stick 0,00

Korl Jansen GmbH
Geschiifisihrar: Lars Ratzar

Amtsgerichi Aachen HRB 9747

Bunkverbindung:

Kreissparkasse Heimsherg (31251220} Kto.-Nr, 0300 140
Roiffeisenbank oG Heinshery (370694 12) Kto.-Nr, 1033938019
HansemannstraBe 6-10. 52511 Gailankirchen Pocthank Wila 1AM 10N LAY Wan M. OEB A9 €A

02451/23 0

Fox: | 0431/44435

0,00

Internet: www.duchdacker-junsen. de
Email:  inlo@dachdecker-jansen.de &
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4 von Steildichern
.4 und Wandabdithiungen
smpnerarbeiten
zrung und Reparaturen alier Art
Amraumfenster und Zubehor

Anterialverkauf
. Datum:; 31.05.2011
Angebot Nr: 20101770/ 7593 Seite: 3

Pos Bezeichnung Menge Prels Betrag
15 Paketpreis incl, Lieferung und Montage der

Gestelle und Module, Module verstringen

und nach innen legen. Wechselrichter nur

liefern. 2948 kWwp 2290,00 67509,20

Zwischensumme
Mehmwertsteuer 19,00 %

Endsumme
Produktgarantie "10" Jahre.

30 Jahre Leistungsgarantie* auf 80 % der Minimalteistung, 12 Jahre
Leistungsgarantie* auf 80 % der Minimalleistung.

67509,20
1282675

Euro 80335,95

]

Die Statik ist bauseits zu prifen, bei Auftragsvergbe wird das Feinmass nochmals

geprift. Das Angebot ist freibleibend und hat 7 Tage Gultigkeit.
Preisanderungen und Abverkauf bleiben vorbehalten.

Zahlungplan:

20% vor Auslieferung der Gestelle, 70% 5 Tage vor Lieferung der Module und
Wechselrichter, Restzahlung unverziglich nach Fertigsteliung.

Alternativ: Einzahlung der kompletten Summe auf ein Treuhandhandkonto der
ProCura Steuemeratungsgesellschaft mbH, Gartenstrafte 43/1
72764 Reutlingen . 90% freigabe nach Lieferung und Rest nach Fertigstellung

Mit freundlichen Griiten

Lars Ratzer
Projektieiter Photovoltaik

Karl Jansen GmbH Bankverbindung:

Geschiftséihrer: Lurs Rafzer Kreissparkasse Heinsherg ~ {31253220) Kto.-Nr. 6300160 Tel:  02451/2321 Internet: www.dechdecker-junsen.de
Amtsgerichi Aachen HRB 9747 Raiffeisenbank &6 Heinsierg (370654 12) Kto.-Nr, 1033938019 Fax:  02451/04635 Email:  info@dochdeckerjunsen.de
HansemannsiroBe 6-10, 52511 Geilenkirchen Postbank Kéin (370 100 50) Kro,-Hr, 959 92-503 Mobil: 0163/73525112




Jansen GmbH
Hr, Lars Ratzer
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SOLAR
Projektname: Germania Teveren 01.06.2011
Variantenbezeichnung: Angebotsplanung
Bearbeiter/-in: W.Leitner

i} 51 x Mage Solar 1 x RefuSol GmbH

MAGE POWERTEC PLUS 225/ 6 P g REFUSOL 10K
: ~ kWwh
80 % Mage Sofar 1 x RefuSol GmbH
MAGE POWERTEL PLUS 225/ 6 P) y REFUSCE. 17K
] ¥ 15°; dhage 16,5kW
Standort: Aachen
Klimadatensatz: Aachen (1981-2000)
PV-Leistung: 29,48 kWp
PV-Brutto-/Bezugsfidche: 212,60/ 214,76 m=2
PV-Generator Einstrahlung: 230.116 kWh
PV-Gen. erzeugte Energie (wechselstromseitig): 26.859 kwh
Netzeinspeisung: 26.959 kwh
Systemnutzungsgrad: 11,7 %
Performance Ratio (Anlagennutzungsgrad): 85,2 %
spez. Jahresertrag: 913,1 kWh/kWp
Vermiedene CO2-Emissionen: 23.845 kg/a

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung ermittelt worden, Die tatsichlichen Ertrége der Photovoltalkanlage
kbnnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von Modulen und Wechselrichter und anderer Faktoren abwelcher.

Das oblge Anlagenschema ersetzt nicht dle fachtechnische Planung der Photovoltalkanlage.

PV*SOL 4.0 (R2)
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PHOTOVOLTAIK MODULE
MAGE POWERTEC® PLUS 220 -230/ 6 PH

Zellanzahl; 60

Zelltechnologie: polykristallin
Leistungsklassen: 220 his 230 Wp
Modulwirkungsgrad: bis zu 14,33 %

MAGE
RPOWERT=C"pPLUS

Mehr Powar

MAGE POWERTEC® PLUS Module
zeichnen sich durch potykristalti-
ne Zelttechnologie mit einem Zell-
wirkungsgrad von bis zu 15,78 %
aus.

Mehr Qualitat

Die Produktgarantie von 10 |ah-
ren geht weit Uiber das gesetzli-
che Maf hinaus. Die Leistungs-
garantie betrdgt 30 [ahre - nach
12 jahren erzielen die Module

noch mindestens 90 % der Nenn-
leistung, nach 30 jahren 80 %.

Mehr Sicherheit

Hbchste Anspriiche an Stabili-
tdit und Korrosionsbestindig-
keit erfiilien der umlaufende
Aluminiumhohlrahmen sowie
das 3,2 mm starke spezielle So-
larglas. Die hochwertige EVA-Ver-
bundfolie sorgt fiir die optimale
Einbettung der Solarzellen, die
witterungsbestindige Riicksei-
tenfolie schiltzt vor Feuchtigkeit
und Nasse.

MAGE SOLAR GMBH

An der Bleleherei 15

88214 Ravenshurg ~ Germany
Tel +49(0) 751/ 5 60 17-0
Fax +49 (0) 751/ 5 60 17-10
info@magesolar.de
www.magesolar.de

MAGE GROUP



PHOTOVOLTAIK MODULE

MAGE POWERTEC®PLUS 220/ 6 PH, 225 / 6 PH, 230 / 6 PH

Elektrische Kenngr58en* 220 /6 PH 225 /&PH
Maximale Leistung Poa [Wp] 220 225
Grenzabweichung von P, P fwpl -0/+5 -0/+5
Spannung bei P, Uy [VE 29,40 29,50
Strom bei P, [ e [A} 7.63 7.78
Kurzschlussstrom 1. [A] 8,27 8,33
Leerlaufspannung Uy V] 36,40 36,50
Maximale Systemspannung M 1000 1000
Riickstrombelastbarkeit I [A] 15 15

230 /6 PH
230

“0/+5
29,60 -
7,92

8,51

36,60
1000

15

* bei Standard-Test-Bedingungen {STC): 1.000 W/m? Bestrahlungsstarke in der Modulebene, 25° C
Modultemperatur, 1,5 AM spekirale Verteilung der Bestralilungsstirke entsprechend Alr-Mass.

W_Irkung’sg‘mde 220/6PH 225/6PH
Telle [%] 15,09 15,43
Modul [%] 13,71 14,02

230/ 6 PH
15,78
4,33

Geringe Wirkungsreduktion im Teillastverhalten bei 252 C: bef 200 W/m? Einstrahlung _ents_teht.efrté

geringe Wirkungsgradreduktion, wodurch 95 % (+/- 3 %) des STC Wirkungsgrades erreicht werden.:

156 mm {6°)

1636

Technische Daten
Zellanzaht {Matrix)
Zelltechnologle

Zelltyp

ModulmaBie
[LxBxHmm]}

" Gewicht kg]

Drucklast [Pa]

220/ 225/2306 PH
60 (6x10)
polykristallin

Silizium

1636 X992 x 45

19.5
5400

KenngriBen zur Charakterisierung des
thermischen Verhaltens 220 / 225 / 230 6 PH

- NocT ‘
. Temperaturkoeffizient
_Temperaturkoaffizient

Temperaturkoeffizient

ce

Ise [% /K] +0,09
Uscl%/K  -0,38
Pou[%/K  -0,37

IEC 61215, {EC 61730,
150 001

g +ES 42

© MAGE S0LAR GMBH - 10/2010 - Irrtum und technische Anderungen vorbehatten



Spitzentechnik fiir héchste Ertrige — der REFUSOL 010K
Advanced Technology for Highest Yields - REFUSOL 010K

Verschwendung zu eliminieren war der Leitge-
danke bei der Entwicklung unserer Solarwechsei-
richter-Reihe REFUSOL.

Mit der neuen, hoch effizienten Schaltungstopo-
logie lassen sich beachtliche Wirkungsgrade ber
ginen breiten Eingangsspannungsbereich verwirk-
lichen. Und damit lhre Ertrdge maximieren.

So erreicht der REFUSOL 010K einen Spitzen-
wirkungsgrad von 98,0% bzw. einen Europai-
schen Wirkungsgrad von 97,4% bei einem MPPT-
Bereich von 380 bis 850 V. Dabei erfolgt die Ein-
speisung bereits ab 20 W, bei einem Eigen-
verbrauch von weniger als 0,5 W. Wiahrend die
ressourcenschonende, kompakte Bauweise einen
Beitrag zum Umweltschutz leistet, kénnen durch
die natirliche Konvektion und dem innovativen
MPP-Tracking deutlich erhéhte Ertrdge in jeder
Photovoltaik-Anlage realisiert werden.

The idea to eliminate the waste of energy was the
main issue when we manufactured our solar
inverter series REFUSOL.

n our efforts to maximize earnings, we have
achieved an impressive grade of efficiency over a
wide input voltage range with a new high
innovative circuit topology.

The REFUSOL 010K achieves a maximum
efficiency of 98.0% and an European efficiency
of 97.4% respectively in a MPPT-range of 380 fo
850 V. Energy production is achieved already at
20 W, with a friction loss of less than 0.5 W. While
the economical handling of resources and the
compact design contributes lo environmental
protection, the natural cooling and the innovative
MPP-Tracking account for remarkably higher
yields in every photovoltaic-unit.



REFUSOL 010K

Max. PV-Leistung / Max. PVwer - - S 11,0 kW
MPPT-Bereich ! / MPPT-Range ' -~ - .- U BaR eBO
Max. DC Spannung / Max. DC Voltage 1000 v
Max. DC Strom / Max. DC current -~~~ S '

Ein schneller, prémsér MPP-Tracker m|t ASS (;\ctl\fé éhadéw Sweep) / '

MPP Tracking / MPP tracking One fast, precise MPF tracker with ASS(Active Shadow Sweep)

Anzaht DC-Anschitisse / Number of DC—connectwns‘ : .

Interner Uberspannungsschutz /
internal overvolfage protection

. AC-Bemessungsieistung / Rated AC-Power
AC max. Leistung / Max. AC-Power = -+,

AC Netzanschluss / AC grid connection

Cos phi

Max. AC Strom / Max. AC currenf
Klirrfaktor THD / Drstomon facto
Max. Wirkungsgrad / Max. efficiency

Europ. Wirkungsgrad / Efficiec

Einspeisung ab / /nfeed as from 20w
Eigenverbrauch Nacht/ .. «@ -7 70 L
Internal consumption in night.operation
Interner Uberspannungsschutz /
Internal overvoltage protection

Kihlung / Cooling

Umgebungstemperatur / Ambten temper
Aufstellhthe / Site altitude
Gerausch / Noise

Storaussendung / Emitted interference

Zertifikate / Certificates

Stérfestigkeit / /nterference rmmunfty

Umweltklassen / Enwronmenta
ENS/ SZS

Schutzart / Type of protect.von

Abmessungen / Dimensions’
Breite / H8he / Tiefe / Width / Herghr/ Depth
Gewicht / Weight

() Minimale DC-Spannung = 250 V / Minimum DC-Yoltage = 250 V
(1) Voridufige Werte, Bestitigung durch Messung / interim values. Verification by measuring

Alle Angaben ohne Gewshr. Anderungen vorbehalten. / No responsibility is taken for the correctness of this information. Subject to modification.

REFUSOL DEEN PDF V004 0410 010K FLYER



Spitzentechnik fiir héchste Ertrige — der REFUSOL 017K
Advanced Technology for Highest Yields - REFUSOL 017K

Verschwendung zu eliminieren war der Leitge-
danke bei der Entwickiung unserer Solarwechsel-
richter-Reihe REFUSOL.

Mit der neuen, hoch effizienten Schaltungstopo-
logie lassen sich beachtliche Wirkungsgrade Gber
ginen breiten Eingangsspannungsbereich verwirk-
lichen. Und damit |hre Ertrige maximieren.

So erreicht der REFUSOL 017K einen Spitzen-
wirkungsgrad von 98,0% bzw. einen Européi-
schen Wirkungsgrad von 97,8% bei einem MPPT-
Bereich von 460 bis 850 V. Dabei erfolgt die Ein-
speisung bereits ab 20 W, bei einem Eigen-
verbrauch von weniger als 0,5 W. Wihrend die
ressourcenschonende, kompakte Bauweise einen
Beitrag zum Umweltschutz leistet, konnen durch
die natiirliche Konvektion und dem innovativen
MPP-Tracking deutlich erhdhte Ertrige in jeder
Photovoltaik-Anlage realisiert werden.

The idea lo eliminate the waste of energy was the
main issue when we manufactured our solar
inverter series REFUSOL.

In our efforts fo maximize earnings, we have
achieved an impressive grade of efficiency over a
wide input voltage range with a new high
innovative circuit topolagy.

The REFUSOL 017K achieves a maximum
efficiency of 98.0% and a European efficiency of
97.8% respectively in a MPPT-range of 460 to
850 V. Energy production is achieved already at
20 W, with a friction loss of less than 0.5 W. While
the economical handfing of resources and the
compact design contributes to environmental
protection, the natural cooling and the innovative
MPP-Tracking account for remarkably higher
yields in every photovoitaic-unit.



Max. PV-Leistung / Max. PV Power

REFUSOL 017K

18,1 kW

MPPT-Bereich / MPPT-Range’

Max. DC Spannung / Max. DC Voltage

1000 v

Max. DC Strom / Max. DC current .

MPP Tracking / MPP tracking

Ein schneller, praziser MPP-Tracker mit ASS (Active Shadow Sweep)™ /

One fast, precise MPP tracker with ASS(Active Shadow Sweep) ‘!

Anzahl DC-Anschilsse / Number of D

Interner Uberspannungséchutz /
Intemal overvoltage protection

AC-Bemessungsleistung / Rated AC-Power

Typ 3/ Type 3

18,5 kW

AC max. Leistung / Max. AC-P@i@,_ér"-t :

AC Netzanschluss / AC grid connection

Cos phi

Max. AC Strom / Max, AC current

Kllrrfaktor THD' / Distor

Max. Wirkungsgrad / Max. efficiency

Europ. Wirkungsgrad / £ffic

Einspeisung ab / Infeed as from

Eigenverbrauch Nacht/ -~ -
Internal consumption in night.

Interner Ubarspannungsschutz /
Internal overvoltage protection

Kahlung / Coohn

- Umgebungstemperatur /:Am

Aufstelthéhe / Site altitude

Gerdusch'/ Nmse

Storaussendung / Emitted interference

Zettifikate / Cerfificates

Starfestigkeit / Interference immunity

"EN 61000-6-2: 2005

Umweltklassen / Environmental classif.

ENS/ S8Z8

Schutzart / Type of protection

Nach VDE 0126-1-1/ Acc. to VDE 0126-1-1

Abmessungen / Dimerisions

Breite / Hohe / Tiefe / Width / Height / Depth3 o

IPE5 nach 60529 / !P5 s pe EN 60529

Gewicht {ohne Wandhaiterung) / Weight

39 kg

("} Minimale DC-Spannung = 250 V / Minimum DC-Voltage = 250 Y

(1) ASS in Vorbereitung / ASS in preparation

Alle Angaben ohne Gewshr. Anderungen vorbehalten. / No responsibifity is taken for the correctness of this information. Subject fo modification.

REFUSOL DEEN PDF V005 0610 017K FLYER
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