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Die FUTURE SITE InWEST (FSI) Entwicklungsgesellschaft mbH beabsichtigt die ErschlieBung einer ca. 250 h
groRen Flache in Geilenkirchen-Lindern flir die Errichtung eines Areals flir Industrie und Gewerbe. Im Vorfeld
der ErschlieBungsmaBnahme sind die Bodenbeschaffenheiten mit Hinblick auf Tragfahigkeit und Entsorgung
sowie die Versickerungsfahigkeit des Untergrundes zu prifen und zu bewerten.

1. Vorgang, Aufgabenstellung

Die 1Q Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH, Wirselen wurde von der FSI Entwicklungsgesellschaft mit Auftrag
vom 06.04.2022 mit der Baugrunderkundung und der hydrologischen Erkundung der Boden im Bereich des
geplanten ErschlieBungsgebietes beauftragt. Grundlage der Beauftragung ist das Angebot der 1Q Ingenieurge-
sellschaft Quadriga mbH vom 25.03.2022.

2. Grundlagen der Beurteilung

Fur die Erkundung der anstehenden und/oder aufgefiillten Béden im Bereich des Projektgebietes wurden im
Zeitraum Ende Juni - Anfang Juli 2022 insgesamt 43 Bohrungen bis in Tiefen von 4, 6 und 8 m unter GOK
niedergebracht. Von den 43 Bohrungen wurden 37 als Doppelaufschluss (Rammkernsondierung u. Rammson-
dierung (DPH)) durchgefuhrt. Die Ubrigen 6 Bohrungen wurden mittels Rammkernsondierung ausgefihrt. Die
Bohrungen B 17 und B 18 mussten wegen Betonbruchstlcken, die sich nach wenigen Bohrmetern in der Son-
denspitze befanden, abgebrochen und neu angesetzt werden. Die Bohrungen B 10 und B 23 wurden in 5,6 m
und 5,1 m u. GOK aufgrund von hohem Bohrwiderstand vorzeitig beendet. Die erbohrten Rammkerne wurden
vor Ort durch einen Dipl.-Geologen aufgenommen (Bodenansprache nach DIN EN ISO 14688) und beprobt.
Zusatzlich wurden bei insgesamt 18 Bohrungen je zwei Versickerungsversuche vorgenommen, um das Versi-
ckerungspotential der Oberbdden sowie das der tieferliegenden Terrassensedimente beurteilen zu konnen.

Die Anzahl und die Ansatzstellen der Bohrungen sowie die Lage der Versickerungsversuche wurden von der
FSI und der Stadt Geilenkirchen vor Beginn der Erkundungsarbeiten festgelegt. Aufgrund von teils ungeklarten
Betretungserlaubnissen von Ackerflachen seitens der Grundstiickseigentiimer (NRW.URBAN, Stadt Geilenkir-
chen, div. Privateigentimer) wurden die Bohrungen innerhalb der vorhandenen Feld- und Fahrwege durchge-
flhrt. Die Ansatzstellen wurden nach Lage und Hohe per GPS eingemessen und in die erstellten Lageplane
eingetragen. Zur besseren Ubersicht wurde das Erkundungsgebiet in flinf Abschnitte (von Stidwest nach Nord-
ost Feld A bis E) eingeteilt (siehe Lageplan L 2).

Die Bohrprofile sind zusammen mit den Ergebnissen der Rammsondierungen (DPH) in den Anlagen 2 bis 45
als Einzelprofile gemaf DIN 4023 sowie in den Anlagen 2.1 bis 45.1 als Schichtenverzeichnisse nach DIN EN
ISO 14688 erfasst (die Anlagen A 1 und A 26 entfallen). Ferner wurden aus den Bohrprofilen insgesamt acht
Profilschnitte konstruiert (Anlagen 46 - 53), in welchen die Ergebnisse der durchgefiihrten Analysen dargestellt
sind. Die Verlaufe der Profilschnitte sind dem Lageplan L 3 zu entnehmen. AuRerdem wurden fiinf weitere Pro-
filschnitte erstellt und die Ergebnisse der Rammsondierungen (DPH) sowie die gemaR RStO 12 flir den Stra-
Renoberbau geforderten Schichtméachtigkeiten mit farbigen Linien in die Profilschnitte eingetragen (Anlagen 54
- 58). Zusétzlich wurden die Entnahmebereiche der jeweiligen Mischproben als senkrechte farbige Linien an
den Bohrprofilen gekennzeichnet. Die Legende ist der Anlage 59 zu entnehmen.

Zur Erkundung des Versickerungspotentials der anstehenden Béden wurden in insgesamt 18 Bohrungen im
zentralen und dstlichen Bereich des Projektgebietes je zwei Versickerungsversuche durchgeflhrt. Ein Versuch
wurde jeweils oberflachennah mit dem Doppelring-Infiltrometer gemal DIN 19682-7 unter instationaren Bedin-
gungen in einer Tiefe von 6 bis 10 cm u. GOK durchgeflhrt, um die Durchlassigkeit der vorliegenden Oberboden
beurteilen zu konnen. Der zweite Versickerungsversuch wurde gemaf den Regeln des USBR EARTH MANUAL
im offenen Bohrloch mit konstanter Druckhdhe in einer Tiefe von 4 m bzw. einmalig bei der B 33/VV in 8 m
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durchgefuhrt. Mit den Ergebnissen der Feldversuche wurden nachfolgend die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte
berechnet. Die Auswertungen der Versickerungsversuche im offenen Bohrloch sind in den Anlagen V 1 bis V
18 aufgefihrt.

Aus dem Bohrgut der Bohrungen wurden aus den aufgefiillten und anstehenden Bdden im Zuge der geologi-
schen Aufnahme des Bohrguts insgesamt 170 gestdrte Bodenproben entnommen (siehe Bohrprofile und
Schichtenverzeichnisse). Diese Bodenproben wurden samtlich organoleptisch beurteilt.

Zur Bestimmung der LAGA-Einbauklassen wurden exemplarisch fur die beim Aushub voraussichtlich anfallen-
den Boden die in den nachfolgenden Tabellen aufgefiihrten Proben zu insgesamt 17 Mischproben zusammen-
gestellt und jeweils einer Deklarationsanalyse unterzogen. Hierzu wurden 3 der 17 Mischproben aus den vor-
handenen Oberbdden zusammengestellt und einem chemisch-analytischen Labor! zur Untersuchung gemaf
den Anforderungen nach BBodSchV? (ibergeben (Tab. 3). Die anderen 14 Mischproben wurden gema den
Anforderungen der LAGA Boden? untersucht (Tab. 1a u. 1b). Zwei weitere sensorisch auffallige Einzelproben
wurden aufgrund eines erh6hten Anteils an bodenfremden Beimengungen nach LAGA Bauschutt* analysiert
(Tab. 3). Fiir die Bestimmung des Entsorgungswegs wurde flr eine Mischprobe zusatzlich eine Analyse nach
DepV?® nachbeauftragt. Die Ergebnisse zu den Einzelparameter Ho, und GB21 werden nach Vorliegen nachge-
reicht. Die Laborberichte der chemischen Analysen sind als Anlage A 1 bis A 7 beigefugt.

Des Weiteren wurden an 9 der 17 o. g. Mischproben sowie an 5 weiteren zusammengestellten Mischproben in
einem geotechnischen Labor® gemal DIN EN ISO 17892-4 die KorngréRenverteilung durch Nasssiebung bzw.
Sieb-Schldammanalyse ermittelt. Die Kornverteilungsdiagramme sind als Anlage S 1 bis S 14 beigefligt. Auf
Grundlage dieser Ermittlungen wurden im Anschluss Berechnungen der Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte vor-
genommen. Zur Bestimmung der Konsistenzgrenzen der teils auf Hohe des Planums vorliegenden bindigen
Bbden wurden an den fiinf Mischproben aus den Lehmhorizonten zusatzlich die FlieR- und Ausroligrenzen ge-
mafl DIN EN ISO 17892-12 ermittelt. Die Laborberichte sind in den Anlagen S 1, S 4, S 6, S9und S 12 im
Anschluss an die dazugehérigen Kornverteilungsdiagramme beigeflgt. Die Zusammenstellung der bodenme-
chanisch analysierten Mischproben sind den Tabellen 2a und 2b zu entnehmen.

Hinsichtlich der anstehenden Bdden wurden ferner die flir das Projektgebiet vorliegenden geologischen und
hydrogeologischen Kartenwerke ausgewertet.

[1] Hydrologische Karte von NRW, Blatt 4903 Erkelenz, Grundriss- und Profilkarte, MaRstab 1:25.000,
Stand 1989, Herausgegeben vom Landesamt fiir Wasser und Abfall NW, Essen.

2] Grundwassergleichenkarte von NRW, Blatt L 4902 Heinsberg, MaRstab 1:50.000, Stand April 1998,
Herausgegeben vom Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen.

[3] Online Auskunft ,NRW Umweltdaten vor Ort* vom Ministerium fir Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft,
Natur- und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen (11.08.2022).

1 Eurofins Umwelt West GmbH, Zieglerstalle 11a, 52078 Aachen
2 Verordnung nach BundesBodenSchutzGesetz - Stand: Juni 2020

3 Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) Nr. 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Teil I:
Technische Regeln fiir die Verwertung Bodenmaterial (TR Boden) - Stand 2004

4 LAGA Nr. 20: Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) Nr. 20, Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen
Reststoffen / Abféllen - Technische Regeln - Stand: November 1997

5 Deponieverordnung - Stand: Juni 2020
6 Geoservice Soltenborn GmbH, Krantzstr. 7, 52070 Aachen



BaumaBnahme: LEP VI - Fldche Geilenkirchen-Lindern
Baugrund- und Versickerungsgutachten
2022-03-20 - LWaGa22-08-31Future_Site_InWest

Proben-
bezeichnung

Bohrung
Tiefe

Art

Analyse

Labornummer

Anlage

Feld A

MP
Auffiillungen A
(0,0-0,5m)

10-01: 0,00 - 0,40 m
11-01: 0,20 - 0,50 m

Kies, sandig (Schotter)

LAGA
Boden

022119432

A1

MP Lehm A
(0,1-2,4m)

2-02:0,50-1,00m
4-01:0,60 - 2,40 m
6-02:0,70-1,70 m
7-01:0,10-0,70 m
10-02: 0,40 - 1,70 m
11-02: 0,50 - 1,50 m

Schiuff, schwach feinsandig,
schwach tonig

LAGA
Boden

022119433

A1

MP Sand oben A
(1,0-3,7m)

2-03:1,00- 1,80 m
2-04:1,80-3,00m
4-02:2,40-3,70 m
6-03:1,70-1,90 m
6-04:1,90-2,80 m
6-05:2,80-3,30 m
7-02:1,70- 3,00 m
10-03: 1,70 - 3,00 m
11-03: 1,50 - 2,50 m
11-04: 2,50 - 3,70 m

Sand, kiesig, schluffig

LAGA
Boden

022119434

A1

Feld B

MP
Auffilllungen B
02-1,1m)

9-01:0,20- 0,60 m
12-01:0,30- 0,80 m
17.2-01: 0,40-1,10m

Schluff, feinsandig, schwach kie-
sig, Betonbruch, Ziegelbruch,
Wurzelreste

LAGA
Boden

022119435

A2

MP Lehm B
(0,5-2,4m)

3-01:0,50-2,00m
5-01:0,50 - 1,00 m
8-01:0,70-1,00 m
9-02:0,60-2,40 m
12-02:0,80- 1,30 m
13-03:0,50 - 1,20 m
14-01: 0,60 - 1,70 m
14-02:1,70-2,20 m
15-01: 0,50 - 1,60 m
16-02: 0,70 - 1,70 m
17.2-02:1,10-1,80m

Schluff, feinsandig, sehr schwach
kiesig, vereinzelt Wurzelreste

LAGA
Boden

022119436

A2

MP Sand B
(1,0-3,7m)

3-02:2,00- 3,00 m
5-02:1,00-2,20 m
5-03:2,20 - 3,40 m
8-02:1,00-1,40m
8-03:1,40-2,80 m
8-04:2,80-3,00m
9-03:2,40-3,70 m
12-03: 1,30 - 3,00 m
13-04:1,20-2,90 m
13-05:2,90 - 3,50 m
14-03:2,20 - 3,00 m
15-02: 1,60 - 2,00 m
15-03:2,00 - 3,00 m
16-03: 1,70 - 3,00 m
17.2-03:1,80-3,20m

Sand, kiesig, vereinzelt schwach
schluffig

LAGA
Boden

022119437

A2

Feld C

MP bindige
Auffilllungen C
(0,1-1,4m)

19-01: 0,20 - 0,40 m
19-02: 0,40 - 0,70 m
20-01:0,10- 0,40 m
21-01:0,20- 0,50 m
22-02:0,20- 0,60 m
24-01:0,60-1,40m

Schluff, feinsandig, schwach kie-
sig, Schlacke, Ziegelbruch, Wur-
zelreste

LAGA
Boden
u. DepV

022119439

A3

MP Lehm C
(02-2,7m)

18.2-02: 0,70 -2,40m
18.2-03:2,40-2,70 m
19-03:0,70-2,20 m
20-02:0,40-2,30 m
21-02:0,50- 1,30 m
22-03:0,60-1,40m
23-03:1,60-2,70 m
24-02:1,40-2,10m
37-01:0,20- 0,80 m
37-02:0,80-1,90 m

Schiuff, feinsandig, vereinzelt
schwach kiesig

LAGA
Boden

022119440

A3

Tabelle 1a: Zusammenstellung der durchgefiihrten Analysen an den Bodenproben nach LAGA Boden mit Angabe der Labor- und Anlagennummern
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Proben-
bezeichnung

Bohrung
Tiefe

Art

Analyse

Labornummer

Anlage

Feld C

MP Sand oben C
(1,3-4,0m)

18.2-04: 2,70 - 4,00 m

19-04:2,20 - 3,20 m
20-03:2,20-2,90 m
21-03:1,30-2,50 m
22-04:1,40-2,20 m
22-05:2,20-4,00 m
23-04:2,70- 3,60 m
24-03:2,10-2,60 m
24-04:2,60-3,50 m
37-03:1,90-3,10m

Sand, kiesig, schwach schluffig

LAGA
Boden

022119441

A3

Feld D

MP Lehm D
(04-32m)

25-01:0,60-1,30 m
28-02:0,40-0,70 m
28-03:0,70-1,60 m
29-02: 0,50 - 2,50 m
30-01:0,60-3,20 m
31-02:0,50-2,20 m
34-02: 0,60 - 2,50 m
36-02: 0,50 - 1,90 m
38-01:0,50- 1,50 m
38-02: 1,50 -2,00 m

Schiuff, feinsandig, schwach
tonig, zum Teil schwach humos

LAGA
Boden

022119442

A4

MP Sand oben D
(1,3-4,0m)

25-02:1,30-2,00 m
25-03:2,00- 3,50 m
28-04:1,60-3,30 m
29-03:2,50-4,00 m
31-03:2,20- 3,00 m
34-03:2,50-4,00 m

36-03.1: 2,00 - 3,00 m

38-03:2,00- 3,00 m

Sand, kiesig, schwach schluffig

LAGA
Boden

022119443

A4

Feld E

MP bindige
Auffiillungen E
(0,2-1,0m)

32-02:0,50-0,70 m
33-01:0,40- 0,80 m
35-01:0,20- 0,80 m
39-01:0,40-0,90 m
39-02:0,90- 1,00 m
40-01: 0,20 - 0,80 m

Schiuff, feinsandig, schwach kie-
sig, wenig Ziegelbruch, Kohle

LAGA
Boden

022119445

A4

MP Lehm E
(0,5-6,4m)

27-01: 0,60 -4,00 m
32-03:0,70-2,80 m
32-04:2,80-3,30m
33-02:0,80-2,10m
33-03:2,10-4,50 m
33-04:4,50-6,40m
35-02:0,80-2,30 m
35-03:2,30-3,40m
39-03:1,00-1,70 m
40-02: 0,80 - 1,70 m
41-01:0,50- 1,00 m
41-02:1,00 - 3,00 m
41-03: 3,00 - 4,00 m
42-02:0,50- 1,60 m
43-01:0,50- 0,80 m
44-02:1,10- 1,50 m
44-03: 1,50 - 3,00 m

Schiuff, feinsandig, vereinzelt
sehr schwach tonig

LAGA
Boden

022119446

A5

MP Sand oben E
(0,8-4,0m)

39-04:1,70- 3,00 m
40-03:1,70- 2,60 m
42-03:1,60 - 4,00 m
43-02:0,80- 1,30 m
43-03:1,30- 1,70 m
43-04:1,70- 3,00 m
45-02: 1,20 - 3,00 m

Sand, kiesig, (vereinzelt schwach
schluffig)

LAGA
Boden

022119447

A5

Tabelle 1b: Zusammenstellung der durchgefiihrten Analysen an den Bodenproben nach LAGA Boden mit Angabe der Labor- und Anlagennummern
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Proben-
bezeichnung

Bohrung
Tiefe

Art

Analyse

Labor-
nummer

Anlage

Feld A

MP Lehm A
(0,1-2,4m)

2-02:0,50-1,00m
4-01:0,60-2,40 m
6-02:0,70-1,70 m
7-01:0,10-0,70 m
10-02:0,40-1,70 m
11-02:0,50-1,50 m

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach tonig

Sieb-Schlamm-Analyse
&
FlieB- u. Ausrollgrenze

220801-1-01

S1

MP Sand oben A
(1,0-3,7m)

2-03:1,00-1,80 m
2-04:1,80-3,00m
4-02:2,40-3,70 m
6-03:1,70-1,90 m
6-04:1,90-2,80 m
6-05:2,80-3,30 m
7-02:1,70-3,00 m
10-03:1,70-3,00 m
11-03:1,50-2,50 m
11-04:2,50-3,70 m

Sand, kiesig,
schluffig

Nasssiebung

220801-1-02

S2

MP Sand unten A
(3,0-6,0m)

2-05:3,00-6,00 m
6-06: 3,30 -4,80 m
6-07:4,80-6,00m
10-04:3,00-5,20 m
10-05:5,20 - 5,60 m

Sand, kiesig

Nasssiebung

220801-1-03

S3

Feld B

MP Lehm B
(0,5-2,4m)

3-01:0,50 - 2,00 m
5-01:0,50-1,00m
8-01:0,70-1,00 m
9-02:0,60 - 2,40 m
12-02:0,80- 1,30 m
13-03:0,50-1,20 m
14-01:0,60-1,70 m
14-02:1,70-2,20 m
15-01:0,50 - 1,60 m
16-02:0,70- 1,70 m
17.2-02:1,10-1,80 m

Schluff, feinsan-

dig, sehr schwach

kiesig, vereinzelt
Wurzelreste

Sieb-Schldmm-Analyse
&
FlieB- u. Ausrollgrenze

220801-1-04

S4

MP Sand B
(1,0-3,7m)

3-02:2,00-3,00m
5-02:1,00-2,20 m
5-03:2,20-3,40m
8-02:1,00-1,40m
8-03:1,40-2,80 m
8-04:2,80-3,00m
9-03:240-3,70 m
12-03:1,30-3,00 m
13-04:1,20-2,90 m
13-05:2,90- 3,50 m
14-03:2,20 - 3,00 m
15-02: 1,60 - 2,00 m
15-03:2,00- 3,00 m
16-03:1,70- 3,00 m
17.2-03: 1,80 - 3,20 m

Sand, kiesig, ver-
einzelt schwach
schluffig

Nasssiebung

220801-1-05

S5

Feld C

MP Lehm C
(02-2,7m)

18.2-02:0,70-2,40 m
18.2-03:2,40-2,70 m
19-03:0,70-2,20 m
20-02:0,40-2,30m
21-02:0,50-1,30 m
22-03:0,60-1,40m
23-03:1,60-2,70m
24-02:1,40-2,10m
37-01:0,20-0,80m
37-02:0,80-1,90m

Schluff, feinsan-
dig, vereinzelt
schwach kiesig

Sieb-Schlamm-Analyse
&
FlieB- u. Ausrollgrenze

220801-1-06

S6

MP Sand oben C
(1,3-4,0m)

18.2-04:2,70 - 4,00 m
19-04:2,20-3,20 m
20-03:2,20-2,90 m
21-03:1,30-2,50 m
22-04:1,40-2,20m
22-05:2,20-4,00m
23-04:2,70-3,60 m
24-03:2,10-2,60 m
24-04:2,60-3,50m
37-03:1,90-3,10m

Sand, kiesig,
schwach schluffig

Nasssiebung

220801-1-07

S7

Tabelle 2a: Zusammenstellung der durchgeflihrten bodenmechanischen Analysen mit Angabe der Labor- und Anlagennummern
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Proben-
bezeichnung

Bohrung
Tiefe

Art

Analyse

Labor-
nummer

Anlage

Feld C

MP Sand unten C
(25-6,0m)

18.2-05: 4,00 - 5,50 m
21-04:2,50-4,00m
22-06:4,00-6,00 m
23-05:3,60-5,10 m

Sand, schwach
kiesig

Nasssiebung

220801-1-08

S8

Feld D

MP Lehm D
(0,4-32m)

25-01:0,60-1,30m
28-02:0,40-0,70 m
28-03:0,70-1,60 m
29-02:0,50-2,50 m
30-01: 0,60 - 3,20 m
31-02:0,50-2,20m
34-02: 0,60 -2,50 m
36-02: 0,50 - 1,90 m
38-01:0,50- 1,50 m
38-02:1,50-2,00m

Schluff, feinsan-
dig, schwach
tonig, zum Teil
schwach humos

Sieb-Schlamm-Analyse
&
FlieB- u. Ausrollgrenze

220801-1-09

S9

MP Sand oben D
(20-4,0m)

25-03:2,00-3,50 m
29-03:2,50 - 4,00 m
31-03:2,20-3,00m
34-03:2,50 - 4,00 m
36-03.1:2,00- 3,00 m
38-03:2,00-3,00m

Sand, schwach
kiesig, lokal
schluffig

Nasssiebung

220801-1-10

S10

MP Sand unten D
(3,0-6,0m)

28-05:3,30-6,00m
30-02:3,20-4,00m
30-03:4,00-6,00m
31-04:3,00-4,00 m
36-03.2:3,00- 5,50 m
36-04:5,50-6,00m
38-04:3,00-4,00m
38-05:4,00 - 6,00 m

Sand, schwach
kiesig

Nasssiebung

220801-1-11

S 11

Feld E

MP Lehm E
(0,5-6,4m)

27-01:0,60 - 4,00 m
32-03:0,70-2,80m
32-04:2,80-3,30m
33-02:0,80-2,10m
33-03:2,10-4,50m
33-04:4,50-6,40m
35-02:0,80-2,30 m
35-03:2,30-3,40m
39-03:1,00-1,70m
40-02:0,80-1,70 m
41-01:0,50-1,00m
41-02:1,00-3,00m
41-03:3,00 - 4,00 m
42-02:0,50 - 1,60 m
43-01:0,50 - 0,60 m
44-02:1,10-1,50 m
44-03:1,50-3,00 m

Schluff, feinsan-
dig, vereinzelt
sehr schwach

tonig

Sieb-Schlamm-Analyse
&
FlieB- u. Ausrollgrenze

220801-1-12

S12

MP Sand oben E
(0,8-4,0m)

39-04:1,70-3,00m
40-03:1,70-2,60 m
42-03:1,60-4,00m
43-02:0,80-1,30 m
4303:1,30-1,70 m
43-04:1,70-3,00m
45-02:1,20-3,00m

Sand, kiesig, (ver-
einzelt schwach
schluffig)

Nasssiebung

220801-1-13

S13

MP Sand unten E
(26-4,0m)

32-05:3,30-4,00 m
35-04:3,40-4,00 m
39-05:3,00-4,00m
40-04:2,60 - 4,00 m
43-05:3,00-4,00m
44-04:3,00 - 3,50 m

Sand, kiesig

Nasssiebung

220801-1-14

S14

Tabelle 2b: Zusammenstellung der durchgefiihrten bodenmechanischen Analysen mit Angabe der Labor- und Anlagennummern
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Proben- Bohrung Labor-
bezeichnung Tiefe Art Analyse nummer Anlage
23-02 s i Sand, kiesig, schwach schluffig, Ziegel- LAGA
(0,4-1,6m) 23:02:040-1,60m bruch, Schwarzdeckenbruch Bauschutt 022119438 Ab
44-01 ™ i Kies, schluffig, sandig, Ziegelbruch, LAGA
(0,3-1,1m) 44-01:0,30-1,10m Schlacke, Glas, Metall- u. Styroporreste | Bauschutt 022119444 Ab

MP Oberboden West 2-01:0,00- 0,50 m

(0.0-07 m) 6-01- 0.00 - 0.70 m Schluff, feinsandig, humos BBodSchV | 022119448 | A7

13-01:0,00- 0,30 m
13-02:0,30- 0,50 m
MP Oberboden Mitte | 16-01:0,50-0,70 m
(0,0-0,7m) 18.2-01:0,00- 0,70 m
22-01:0,00- 0,20 m
23-01:0,00- 0,40 m
28-01:0,00- 0,40 m
29-01:0,00- 0,50 m
31-01: 0,00 - 0,50 m
MP Oberboden Ost |5 41 0:00- 050 m Schluff, feinsandig, humos BBodSchV | 022119450 | A7
(00-06m) 3401:0,00- 0,60 m
36-01: 0,00 - 0,50 m
42-01: 0,00 - 0,50 m
Tabelle 3: Zusammenstellung der durchgefiihrten Analysen an den Bodenproben nach BBodSchV und LAGA Bauschutt mit Angabe der Labor- und
Anlagennummern

Schluff, feinsandig, schwach humos BBodSchV | 022121223 A7

3. Beschreibung des Projektgebiets

Das geplante ErschlieRungsgebiet liegt nérdlich von Geilenkirchen-Lindern und erstreckt sich vom Bahnhof Lin-
dern aus uber eine Flache von 256 ha, welche Uberwiegend als Acker- und Weideflache genutzt wird. Im Westen
wird das Projektgebiet von der Bahntrasse Richtung Heinsberg-Randerath begrenzt. Im Suden bilden die
Huckelhovener Strafle sowie die Strale ,Im Tiefenkamp® die Grenzen. Im Norden und Osten kennzeichnen die
Gemarkungsgrenzen Lindern im Wesentlichen den Rand des Projektgebietes. Ausgenommen davon sind nur
ganz im Norden einige bewaldete Flurstiicke sowie die Flache des Jugendzeltplatzes von Hiickelhoven.

Das Gelande fallt leicht von Siidwesten nach Nordosten ab. Uber eine Strecke von etwa 1,5 km fallt die Gelan-
deoberflache zunachst leicht von 77,87 m NHN (Bohrung B 6) auf 74,08 m NHN (Bohrung B 39) ab, bevor das
Gefalle ganz im Nordosten des Projektgebietes dann zunimmt und die Gelandehdhe an der tiefsten Stelle etwa
65 m NHN (nahe Bohrung B 44) misst.

Durch das Projektgebiet zieht sich die Landstralle L 228 etwa parallel zur Bahntrasse Lindern-Randerath und
geht im Siden in die Thomashofstrale Uber, welche den Ortseingang nach Lindern bildet. Darliber hinaus ist
das Gelénde von zahlreichen Schotterwegen (Feld- und Fahrwege) durchzogen.

3.1 Altlasten und Bodendenkmaler

GroRe Teile des geplanten ErschlieBungsgebietes sind im Forschungsbericht des Bundesministeriums fur Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit” als Rustungsaltlastenverdachtsstandorte erfasst. Dazu gehéren der
Standort eines alten Munitionssammellagers aus dem 1. Weltkrieg (Reg.-Nr. W5130) 6stlich angrenzend an die
L 228 sowie weitere Militareinrichtungen des 1. und 2. Weltkrieges (Fundamentreste, Bunker, Laufgraben). Im
Rahmen der frilhzeitigen Beteiligung der Behdrden und sonstigen Tragern éffentlicher Belange wurde vom

7 Umweltforschungsplan des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit - Abfallwirtschaft - Forschungsbericht 103 40
102/02 UBA-FB 96-030/1: Bestandsaufnahme von Riistungsaltlastenverdachtsstandorten in der Bundesrepublik Deutschland, Band 1, Seite 138
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Kampfmittelbeseitigungsdienst der Bezirksregierung Diisseldorf in einem Bericht aus dem Jahr 2018 die Uber-
prufung der zu Uberbauenden Flachen auf Kampfmittel in einem ausgewiesenen Bereich im Projektgebiet emp-
fohlen (Abb. 1).
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Abbildung 1: Karte des Kampfmittelbeseitigungsdiensts zum Projektgebiet mit Markierung der zu Uberprifenden Bereich
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Des Weiteren wurde seitens des Rheinischen Amts fur Bodendenkmalpflege bereits im Jahr 1993 in einem
Schreiben an die Stadt Geilenkirchen die Vermutung einer potenziell fur die Archaologie bedeutenden Boden-
zone geauBert. Demnach liegen Hinweise zu Siedlungstatigkeiten im Planbereich von der Romerzeit bis zur
Neuzeit vor. Die dort bekannten archaologischen Fundstellen erstrecken sich vor allem tber die Felder ostlich
der L 228 sowie jene im norddstlichen Grenzbereich nahe des heutigen Jugendzeltplatzes. Es wird ausdricklich
darauf hingewiesen, dass die Ausdehnung der einzelnen Fundkomplexe bisher noch nicht bekannt ist, jedoch
erfahrungsgemal grofer ist als die erkennbaren Bauschuttstreuungen. GemaR dem LVR-Amt kdnnten im Au-
Renbereich der Anlagen liegende Graber und nicht ziegelgedeckte Holzbauten meist durch Oberflachenbege-
hungen nicht erkannt werden. Eine Ubersichtskarte vom LVR Amt mit der Einzeichnung sémtlicher bekannter
archaologischer Fundstellen innerhalb des ausgewiesenen Plangebiets ist im Lageplan L 4 beigefigt.

Zusatzlich sind im Jahr 2016 weitere Fundmeldungen zu Fundamentresten von Bebauungen aus der Zeit des
1. Weltkrieges registriert worden. Die Grundrisse wurden im Zuge einer archaologischen Bestandserhebung
erfasst (sieche Abb. 2). Hierbei wurden auf den Ackerflachen des ehemaligen Munitionslagers u. a. teerhaltige
StraBenbelagsbrocken dokumentiert. Im Jahr 2021 wurde anhand weiterer Luftbildaufnahmen die obere Flache
als Bodendenkmal aus dem 1. Weltkrieg eingetragen.

|

Abbildung 2: Ausschnitt des westlichen
dament-, Gebaude- und sonstigen Bauschuttresten
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Aufgrund der Befunde wird innerhalb der textlichen Festsetzungen zum Bebauungsplan auf die Meldepflicht und
das Veranderungsverbot bei der Entdeckung von Bodendenkmalern gem. §§ 15 und 16 Denkmalschutzgesetz
NW hingewiesen. Auch sonstige mit Erdeingriffen verbundene Planungen im Bereich der Erschliefung sind
abzustimmen. Mit den Erdeingriffen darf erst begonnen werden, wenn der Bescheid der Unteren Denkmalbe-
horde vorliegt.

4. Ergebnisse
41 Bohrungen

In allen Bohrungen aufer der B 10 und B 11 wurde zuoberst eine Lage aus humosem Oberboden (Schicht 1,
Homogenbereich I) erbohrt. Die Machtigkeit dieser Schicht variiert von 0,2 m bis 0,7 m. Die Schicht 1 besteht
uberwiegend aus schwach feinsandigen und schwach humosen Schluffen mit vereinzelt auch schwach kiesigen
Anteilen. Die erkundeten Bdden wiesen zum Bohrzeitpunkt eine tiberwiegend steife Konsistenz auf.

In einigen Bohrungen wurden unterhalb des humosen Oberbodens Aufflllungen teils mit Fremdbeimengungen
aufgeschlossen. Diese lassen sich in bindige Auffiillungen (Schicht 2a, Homogenbereich IIA) und nichtbin-
dige Auffiillungen (Schicht 2b, Homogenbereich lllA) unterteilen. In der Bohrung B 10, welche am stdlichen
Rand des Projektgebietes nahe der Bahntrasse abgeteuft wurde, befinden sich die nichtbindigen Aufflllungen
der Schicht 2b unmittelbar an der Gelandeoberkante.

Die bindigen Auffiillungen (Schicht 2a, Homogenbereich lIA) bestehen (berwiegend aus weitgestuften
Schluffoéden mit Gemengeanteilen von Fein- bis Grobkorn (tonig bis kiesig). In allen angetroffenen bindigen
Auffullungen waren Fremdbeimengungen wie Schlacke, Ziegel- und Betonbruch oder Kohle im Bohrgut auszu-
machen. Die Machtigkeit der Schicht 2a variiert zwischen 0,2 m und 0,7 m. Der Schiuff liegt in steifer bis halb-
fester Konsistenz vor.

Die nichtbindigen Auffiillungen (Schicht 2b, Homogenbereich IllA) finden sich in nur vereinzelt entlang der
Gebietsgrenzen ganz im Suden des Projektgebietes nahe der Bahntrasse (B 10 u. B 11), am Ortseingang nahe
der Linnicher Strale (B 23) sowie im Nordosten nahe des Jugendzeltplatzes (B 44 u. B 45). Der aufgefillte
Boden setzt sich (iberwiegend aus sandigem Kies zusammen. In den Bohrungen B 23, B 44 und B 45 wurden
zusatzlich schluffige Anteile erkundet. Fremdbeimengungen in Form von Schlackenschotter, Asphalt- und Zie-
gelbruch sind in nahezu allen genannten Bohrungen enthalten. Insbesondere in den Aufflllungen der B 44 wur-
den zudem Metall-, Glas- und Styroporreste entdeckt, welche den Altlastverdacht am norddstlichen Grenzpunkt
des Projektgebietes bestatigen. Bei mitteldichter Lagerung erreicht die Schicht 2b eine Tiefe von 0,4 m u. GOK
(B 11) bis 1,6 m u. GOK neben der Linnicher Strafe.

Unterhalb der Auffullungen oder der humosen Oberboden folgt in allen Bohrungen auller der B 45 ein bindiger
Horizont aus Loss/Lésslehm (Schicht 3, Homogenbereich IIB). Diese Schicht umfasst hauptsachlich fein-
sandige Schluffe mit geringflgig variierenden Nebengemengteilen von schwach toniger bis kiesiger Kornung.
Die Schicht 3 wurde in Gberwiegend steifer, in groReren Tiefen bis teils halbfester Konsistenz erbohrt. In den
Bohrungen B 33, B 38, B 42 und B 44 wurde der Losslehm in eher weicher bis steifer Konsistenz angetroffen.
Die Liegendgrenze der Schicht wurde in allen Bohrungen durchteuft. In der Bohrung B 33 reicht der Schluffbo-
den bis in eine Tiefe von 7,0 m. Innerhalb der im Westen angesetzten Bohrungen wurde die Schichtgrenze
bereits in 1,0 m bis 2,0 m u. GOK erreicht.

Die bis zur Endteufe anstehenden grobkdrnigen Bdoden sind den Jiingeren Hauptterrassen des Rheins
(Schicht 4, Homogenbereich 1lIB) zuzuordnen. Sie sind im Projektgebiet als Sande und/oder sandige Kiese
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mit teils schwach schluffigen Kornanteilen in Gberwiegend dichter Lagerung aufgeschlossen. Die Lagerungs-
dichte derim Nordosten erkundeten schluffigen Feinsande (insb. B 44) ist dagegen als mitteldicht anzusprechen.
Die Schicht 4 wurde in keiner Bohrung durchteuft.

In vier der 43 abgeteuften Bohrungen lassen sich gemischtkérnige Bdden in Form von kiesigen Sand-Schluff-
Gemischen (B 6 u. B 14) oder stark schiuffigen Feinsanden (B 32 u. B 41) vorfinden, welche als verlehmte
Terrassensedimente (Schicht 4, Homogenbereich IV) anzusprechen sind. Sie bilden iberwiegend den Uber-
gangshorizont vom bindigen Ldsslehm zur nichtbindigen Terrasse oder sind mit einzelnen Schichtpaketen in
Wechsellagerung aufgeschlossen. In Bohrung B 32 steht der Feinsand im Anschluss an die bindige Auffiillung
bereits in 0,7 m Bohrtiefe an und geht erst in 2,8 m u. GOK in den Losslehm (Schicht 3) Uber. Die Konsistenz
der Schicht 4 liegt im Bereich steif bis halbfest, lediglich der Feinsand in B 41 wurde in einer weichen bis steifen
Konsistenz angetroffen.

4.2 Bodenkennwerte

GemaR VOB Teil C und DIN 18300 erfolgt die Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche entsprechend
ihrem Zustand vor dem Lésen. Fir die Homogenbereiche sind Eigenschaften und Kennwerte in Bandbreiten
anzugeben.

Im Projektbereich werden vier Homogenbereiche unterschieden. Die Homogenbereiche Il und Il werden auf-
grund umweltrelevanter Aspekte zusatzlich jeweils in die Bereiche A und B unterteilt.

Homogenbereich Bodenschichten Beschreibung
Homogenbereich | Schicht 1. humoser Oberboden organogene Bdden

. A | Schicht 2a: bindige Aufflillungen mit/ohne Fremdbeimengungen Ca
Homogenbereich I B | Schicht 3: Léss/Lésslehm feinkdrnige Boden

. A | Schicht 2b: nichtbindige Auffiillungen mit/ohne FB o
Homogenbereich IlI B | Schicht 4: Terrassensedimente grobkérnige Boden
Homogenbereich IV Schicht 4: Terrassensedimente (verlehmt) gemischtkdrnige Boden

Tabelle 4: Festgelegte Homogenbereiche mit den zugehérigen Bodenschichten

Den vorgenannten Homogenbereichen kdnnen die in den Tabellen 5 bis 8 aufgefiihrten Eigenschaften und Bo-
denkennwerte zugeordnet werden. Die Bodenkennwerte werden nach den Ergebnissen der anhand der Son-
dierbohrungen durchgeflihrten Material- und Konsistenzansprache sowie den Ergebnissen der durchgefiihrten
bodenmechanischen Laboruntersuchungen abgeschatzt.

Der Schicht 1 (humoser Oberboden) werden aufgrund der humosen Bestandteile, die durch Rottungsprozesse

Setzungen und Sackungen nach sich ziehen konnen, keine Bodenkennwerte zugeordnet. Sie ist prinzipiell als
Lastboden ungeeignet und muss abgetragen werden.
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i

Homogenbereich nach DIN 18 300

organogene Boden

Homogenbereich |

Schicht 1: humoser Oberboden

diwo | =ca.0,003-0,005 mm
KorngréBenverteilung nach DIN 18 123 ds | =ca.0,006-0,1 mm

deo | =ca.0,06-1,0mm
Massenanteilen von Steinen und Blocken nach DIN EN ISO 14688 <5%
Dichte nach DIN 18 125-2 p 16-18tm
undranierte Scherfestigkeit cu | <20kN/m2
Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 w | 20%-40%
Plastizitdtszahl nach DIN 18 122-1 Ip 10% - 20 %
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 lc | 0,5-0,75 (weich), 0,75 - 1,0 (steif)
Organischer Anteil nach DIN 18 128 5-30M.-%
Bodengruppe nach DIN 18 196 OH

Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt)

1

Bezeichnung der Bodenkdrner nach DIN EN 14 688-1

fsaSi, fsagrSi

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-09

F3, sehr frostempfindlich

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97

V3, weniger gut verdichtbar

Tabelle 5: Homogenbereich |, organogene Béden mit den zugehdrigen Bodenkennwerten

Homogenbereich nach DIN 18 300

feinkdrnige Boden

Homogenbereich I A Sch!cht 2a: l.).indig“e Auffiillungen mit/ohne FB
B Schicht 3: Loss/Lésslehm
dio | =0,001-0,03mm
KorngréRenverteilung nach DIN 18 123 dso | =0,002-0,06 mm
deo | =0,003-0,2mm
Massenanteilen von Steinen und Bldcken nach DIN EN I1SO 14688 <5%
Dichte nach DIN 18 125-2 P 1,85-2,10 t/m?
undranierte Scherfestigkeit cu | >20-200 kN/m? (weich - steif)
Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1 w 10 % -30 %
Plastizitatszahl nach DIN EN ISO 17892-12 Ip 4%-15%
Konsistenzzahl nach DIN EN ISO 17892-12 lc 0,5- 0,75 (weich), 0,75 - 1,0 (steif), > 1,0 (halbfest)
bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 Io -
Organischer Anteil nach DIN 18 128 <2M-%
Bodengruppe nach DIN 18 196 BJLL]U[HM%S(;P;&L??)
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt) 4,(2)
Bezeichnung der Bodenkérner nach DIN EN ISO 14 688-1 fsaSi, saSi, fsagrSi, clsagrSi, fsaclSi
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-17 F3, sehr frostempfindlich
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97 V3, weniger gut verdichtbar
1x10 7 bis 1 x 105 m/s (UL, z. B. L&ss)
Durchlassigkeitsbeiwert ks 1 x 109 bis 2 x 106 m/s (UM, z. B. Lésslehm)

2 x 109 bis 1 x 107 mis (TL)

Umweltrelevante Inhaltsstoffe

Schlacke, Ziegel-, Betonbruch, Kohle (Schicht 2a)

Bodenkennwerte nach Erfahrungswerten sowie nach DIN 1055-2

Konsistenz: weich steif halbfest
Wichte des feuchten Bodens Y 19 - 20 kN/m? 20 - 21 kN/m? 21 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y 9-10 kN/m® 10 - 11 kN/m? 11 kN/m?®
Reibungswinkel o} 22,5 -27,5° 22,5-27,5° 22,5 - 27,5°
Kohésion c 0 kN/m? 2 - 5 kN/m? 5-10 kN/m?
Steifemodul Es | 0 MPa <5MPa <10 MPa
Tragfahigkeitsbeiwert Ev2 | 0 MPa <25MPa <45MPa

Tabelle 6: Homogenbereich Il, feinkdrnige Béden mit den zugehdrigen Bodenkennwerten
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i

Hinweis: Die anstehenden und aufgeftillten bindigen B6den der Schichten 2a und 3 kbnnen bei Zutritt von Wasser
aufweichen, wodurch eine erhebliche Konsistenzverschlechterung und somit eine deutliche Verminderung der
Tragfahigkeit verursacht wird.

Homogenbereich nach DIN 18 300 grobkornige Boden
A | Schicht 2b: nichtbindige Auffiillungen mit/ohne FB
B | Schicht 4: Terrassensedimente

dio | ca.0,05-0,8 mm

Homogenbereich llI

KorngréBenverteilung nach DIN 18 123 ds | ca.0,06-4,0mm

deo | ca.0,25-15,0 mm
Massenanteilen von Steinen und Bldcken nach DIN EN ISO 0-30%
Dichte nach DIN 18 125-2 P | 1,85-2,10t/m?
undrénierte Scherfestigkeit cu
Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 W | 2%-10 % (erdfeucht)
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 lp
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 le |-
bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 Ip 615222--385522 Eggﬁ?)r)’ 35 % - 65 % (miteldich),
Organischer Anteil nach DIN 18 128 <2M-%
Bodengruppe nach DIN 18 196 [gv\\l/v ]S[VSVWS]I(ES(CShc!ﬁT;h%t:‘r))
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt) 3
Bezeichnung der Bodenkorner nach DIN EN 114688-1 grsiSa, saGr, grSa, Sa, sisaclGr
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-09 F1, nicht frostempfindlich
Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97 V1, gut verdichtbar
Durchlassigkeitsbeiwert ki | ca.1x105bis 1x 102m/s

Umweltrelevante Inhaltsstoffe

Schlackenschotter, Asphalt-, Ziegelbruch (Schicht 2b)
Metall-, Glas- und Styroporreste (nur B 44, Schicht 2b)

Bodenkennwerte nach Erfahrungswerten sowie nach DIN 1055-2

Lagerungsdichte: locker mitteldicht dicht

Wichte des feuchten Bodens y | 18 kN/m? 19 kN/m? 19 - 20 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb ¥y | 10kN/m? 11 kN/m? 11 -12 kN/m?
Reibungswinkel ¢ |30-325° 32,5-35° 35-37,5°
Kohésion ¢ | OkN/m? 0 - 1 kN/m? 0 - 1 kN/m?
Steifemodul Es | 80 MPa 100 MPa 100 MPa
Tragfahigkeitsbeiwert Ev2 | <80 MPa <100 MPa <100 MPa
Lagerungsdichte: weitgestuft U = 6 - 15, kantig locker mitteldicht dicht

Wichte des feuchten Bodens y | 16-17 kN/im? 17 - 19 kN/m? 18 - 21 kN/m®
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y 8,5-9,5 kN/m? 9,5-11,5kN/m® | 10,5-12,5 N/m®
Reibungswinkel ¢ | 325° 35° 37,5°
Kohasion ¢ | OkN/m? 0 kN/m? 0 kN/m?
Steifemodul Es | 80 MPa 100 MPa 100 MPa
Tragféhigkeitsbeiwert Ev2 | <80 MPa <100 MPa <120 MPa

Tabelle 7a: Homogenbereich IlI, grobkérnige Boden mit den zugehdrigen Bodenkennwerten
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Lagerungsdichte: weitgestuft U= 6 - 15, rund locker mitteldicht dicht

Wichte des feuchten Bodens y | 16-17 kN/m? 17 - 19 kN/m? 18 - 21 kN/m®
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y 8,5-9,5 kN/m? 9,5-11,5kN/m® | 10,5-12,5 N/m?®
Reibungswinkel ¢ | 30° 32,5° 35°

Kohésion ¢ | OkN/m? 0 kN/m? 0 kN/m?
Steifemodul Es | 80 MPa 100 MPa 100 MPa
Tragféhigkeitsbeiwert Ev2 | <80 MPa <100 MPa <120 MPa

Tabelle 7b: Homogenbereich IlI, grobkérnige Boéden mit den zugehdrigen Bodenkennwerten

Homogenbereich nach DIN 18 300

gemischtkornige Boden

Homogenbereich IV

Schicht 4: verlehmte Terrassensedimente

dwo | ca.0,002-0,03 mm
KorngréBenverteilung nach DIN 18 123 ds | ca.0,03-0,3mm
deo | ca.0,2-1,0mm
Massenanteilen von Steinen und Bldcken nach DIN EN ISO 0-30%
Dichte nach DIN 18 125-2 o 1,8-2,10 t/im?
undranierte Scherfestigkeit cu
Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 w 5%-20%
Plastizitatszahl nach DIN 18 122-1 P [ 0%-7%
Konsistenzzahl nach DIN 18 122-1 lc 0,5-0,75 (weich), 0,75 - 1,0 (steif), > 1 (halbfest)
bezogene Lagerungsdichte nach DIN 18 126 Ip 615222--385522 gzﬁ;r)’ 35 % - 65 % (mitieldich),
Organischer Anteil nach DIN 18 128 <2M-%
Bodengruppe nach DIN 18 196 SU, (SU¥)
Bodenklasse nach DIN 18 300 (alt) 3,4
Bezeichnung der Bodenkérner nach DIN EN 14 688-1 siFSa, grSaSi

Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB-17

F2, gering frostempfindlich

Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB97

V1 - V2, gut bis maRig verdichtbar

Durchlassigkeit ks 5x 107 bis 2 x 105 m/s (SU)

Umweltrelevante Inhaltsstoffe

Bodenkennwerte nach Erfahrungswerten sowie nach DIN 1055-2

Lagerungsdichte: weitgestuft U=6 - 15 locker mitteldicht dicht
Wichte des feuchten Bodens Y 18 kN/m® 19 kN/m® 20 kN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y 10 kN/m? 11 kN/m? 12 kN/m?
Reibungswinkel ¢ | 30°-32,5° 32,5° - 35° 35°-37,5°
Kohésion c 0 kN/m? 0 -1 kN/m? 0- 1 kN/m?
Steifemodul Es | 40 MPa 40 - 80 MPa 100 MPa
Tragféhigkeitsbeiwert Ev2 | <45MPa <45 MPa < 80 MPa
Konsistenz: weich steif halbfest
Wichte des feuchten Bodens Y 20 kN/m® 20 - 21 kN/m? 22 kN/m®
Wichte des Bodens unter Auftrieb Y 10 kN/m® 10 - 11 kN/m® 12 kN/m®
Reibungswinkel ¢ | 22,)5°-27,5° 22,5° - 27,5° 22,5° - 27,5°
Kohasion c 0 kN/m? 2 -5 kN/m? 5-10 kN/m?
Steifemodul Es | =10 MPa 10 MPa 25 MPa
Tragfahigkeitsbeiwert Ev2 | <25MPa <25MPa <45MPa

Tabelle 8: Homogenbereich IV, gemischtkdrnige Béden mit den zugehdrigen Bodenkennwerten
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4.3 Lagerungsdichte

Von den 43 Bohrungen wurden 37 als Doppelaufschluss (Rammkernsondierung u. Rammsondierung (DPH))
durchgefihrt. Die Rammsondierungen wurden bis in 6,0 m u. GOK durchgeflhrt, lediglich innerhalb der B 41
wurde bis in 7,0 m u. GOK sondiert. Die Sondierungen B 17 und B 23 mussten wegen ausbleibendem Ramm-
fortschritt bzw. Schieflage des Bohrgestanges abgebrochen und neu angesetzt werden. Die Sondierungen der
B 32 und B 40 wurden aufgrund von hohen Rammwiderstanden vorzeigt beendet, B 41 wurde aufgrund von
geringen Schlagzahlen in 6,0 m Rammtiefe noch bis 7,0 m Tiefe fortgesetzt. Die Lagerungsdichte der erkunde-
ten Bodenschichten wird nachfolgend auf Grundlage der mittels der Sondierungen ermittelten Schlagzahlen N1o
der Schweren Rammsonde (DPH nach DIN 4094, Spitzenquerschnitt 15 cm?) je 10 cm Eindringtiefe in den
Untergrund bewertet. Die ermittelten Schlagzahlen sind als Diagramme in gemeinsamer Darstellung mit den
Bohrprofilen in den Anlagen 2 bis 45 dargelegt und in den nachfolgenden Tabellen 9 bis 14 aufgefiihrt. Ferner
wird die Lagerungsdichte und Schichtmachtigkeit anhand der Bodenansprache vor Ort sowie anhand des Ein-
dringwiderstandes der Rammkernsonde im Zuge der Herstellung der Erkundungsbohrungen beurteilt.

Tiefe ‘ Schlagzahl N1o der Schweren Rammsonde je 10 cm Eindringung in den Untergrund | Mittelwert
B4
0-1,0 8 12 13 8 5 4 2 2 3 2 5,9
1,0-2,0 3 4 2 2 2 2 2 2 1 2 2,2
2,0-3,0 2 2 2 8 13 16 17 18 18 20 11,6
3,0-4,0 22 28 34 32 32 35 33 39 40 27 32,2
40-50 41 47 50 46 55 44 33 25 23 22 386
5,0-6,0 27 26 40 37 32 20 34 13 12 15 25,6
B5
0-1,0 7 18 21 14 7 4 3 3 4 4 8,5
1,0-2,0 6 6 10 14 15 17 18 18 19 18 14,1
20-3,0 22 20 19 21 15 16 17 15 17 13 17,5
3,0-4,0 13 12 8 7 8 10 11 13 13 16 11,1
40-50 20 21 20 17 14 13 15 15 13 14 16,2
5,0-6,0 12 16 8 6 6 7 5 3 2 2 6,7
B 6
0-1,0 2 2 3 2 2 2 1 1 1 2 1,8
1,0-20 2 2 1 1 1 3 7 13 17 11 58
20-3,0 11 13 8 14 12 16 13 14 12 17 13,0
3,0-4,0 12 12 10 12 18 24 25 24 23 23 18,3
40-5,0 33 32 29 16 12 13 11 12 10 13 18,1
50-6,0 15 14 16 15 15 13 15 14 16 17 15,0
B7
0-1,0 2 8 8 10 8 5 4 2 2 2 51
1,0-20 2 2 2 2 3 3 2 4 7 9 3,6
20-3,0 11 15 14 17 16 18 20 22 25 38 19,6
3,0-4,0 30 35 27 25 33 38 30 18 13 13 26,2
40-5,0 21 18 19 17 30 30 27 26 19 14 22,1
50-6,0 17 17 18 21 17 13 12 17 15 8 15,5
B9
0-1,0 3 4 11 12 14 7 3 3 3 3 6,3
1,0-2,0 3 2 3 3 3 2 2 1 2 2 23
2,0-30 2 2 2 4 5 7 12 22 24 23 10,3
3,0-4,0 40 30 29 28 27 23 14 9 8 6 21,4
40-5,0 7 7 6 7 8 11 1 14 17 15 10,3
50-6,0 23 24 23 21 24 29 24 22 19 14 22,3

Tabelle 9: Ergebnisse der Sondierungen B 4 - B 7 sowie B 9, DPH nach DIN 4094 (15 cm? Spitzenquerschnitt)
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Tiefe Schlagzahl N1o der Schweren Rammsonde je 10 cm Eindringung in den Untergrund ‘ Mittelwert
B 10
0-1,0 28 29 20 12 7 5 4 3 2 2 11,2
1,0-2,0 1 2 2 2 1 2 1 2 5 6 24
20-30 6 8 7 7 8 17 19 21 21 24 13,8
3,0-4,0 26 22 25 23 24 24 25 23 22 22 23,6
40-50 19 20 17 20 23 22 29 30 32 26 23,8
5,0 -6,0 27 28 29 28 19 27 27 30 30 32 27,7
B 11
0-1,0 1 6 10 10 7 7 5 6 5 4 6,1
1,0-20 4 3 3 2 3 4 5 5 7 5 4,1
2,0-3,0 5 6 7 6 7 6 6 8 7 10 6,8
3,0-4,0 11 13 11 9 10 11 12 12 13 13 11,5
40-50 12 14 14 14 13 13 10 9 10 13 12,2
5,0-6,0 12 14 14 15 14 12 11 11 10 12 12,5
B 12
0-1,0 4 9 15 13 12 8 5 4 3 3 7.6
1,0-20 2 1 2 2 1 1 2 1 1 1 1,4
2,0-30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1,3
3,0-4,0 11 13 16 16 15 12 6 5 6 5 10,5
40-50 12 16 18 15 16 16 18 21 21 16 16,9
50-6,0 22 20 21 20 14 16 18 17 17 15 18,0
B 13
0-1,0 2 5 8 12 11 6 4 3 3 3 57
1,0-2,0 4 5 6 10 13 16 16 19 22 27 138
2,0-30 24 28 30 38 32 23 21 13 10 8 227
3,0-4,0 7 7 9 13 16 17 14 10 11 11 11,5
40-50 10 19 20 22 22 24 23 23 25 25 21,3
5,0 -6,0 17 19 20 24 23 39 26 21 19 18 226
B 14
0-1,0 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 1,8
1,0-2,0 4 2 3 2 3 2 2 4 4 3 29
2,0-30 5 5 12 18 15 23 19 25 22 20 16,4
3,0-4,0 14 13 14 13 12 11 10 11 16 17 13,1
40-50 16 19 18 18 15 16 16 17 15 17 16,7
50-6,0 15 18 17 15 15 13 12 10 10 15 14,0
B 15
0-1,0 11 6 9 9 7 4 3 2 2 2 55
1,0-20 2 4 4 4 3 5 6 9 10 12 59
2,0-30 21 21 24 20 16 18 19 22 24 27 21,2
3,0-4,0 24 19 17 16 27 20 21 24 24 24 21,6
4,0-50 30 32 33 33 32 32 28 29 31 31 31,1
5,0-6,0 31 29 31 32 27 25 27 20 25 20 26,7
B 16
0-10 2 9 12 13 11 8 5 4 3 2 6.9
1,0-2,0 2 3 3 3 3 4 8 8 7 7 48
2,0-30 13 15 18 18 15 15 11 9 9 9 13,2
30-40 15 15 16 18 16 16 15 15 14 11 15,1
4,0-5,0 11 8 8 8 9 10 15 16 20 21 12,6
50-6,0 33 32 26 29 3 37 20 15 12 16 25,1
B17.1
0-10 [ 3 [ 8 [ of | 34 | | | | | | Y

Tabelle 10: Ergebnisse der Sondierungen B 12 - B 17.1, DPH nach DIN 4094 (15 cm? Spitzenquerschnitt)
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Tiefe Schlagzahl N1o der Schweren Rammsonde je 10 cm Eindringung in den Untergrund | Mittelwert
B 17.2
0-1,0 3 4 9 8 7 7 6 4 2 2 52
1,0-2,0 2 2 2 2 1 2 2 3 7 8 3,1
2,0-3,0 10 14 17 23 17 12 16 13 13 12 14,7
3,0-4,0 21 20 18 18 15 15 17 22 29 30 20,5
40-50 37 28 37 31 29 27 23 22 17 16 26,7
5,0 -6,0 21 25 32 25 21 27 28 37 26 18 26,0
B 18
0-1,0 4 14 13 14 10 7 4 3 3 3 7,5
1,0-2,0 3 2 3 3 4 3 3 4 3 3 3,1
20-3,0 4 5 7 7 8 9 14 21 28 27 13,0
3,0-4,0 24 16 17 18 17 16 16 20 23 21 18,8
40-50 30 25 24 23 25 26 29 23 23 22 25,0
5,0 -6,0 22 23 22 20 22 21 16 13 17 24 20,0
B 20
0-1,0 6 9 9 10 8 7 5 3 2 3 6,2
1,0-20 2 3 3 2 3 3 3 3 4 5 31
2,0-30 6 7 6 6 10 11 18 30 38 23 155
3,0-4,0 22 27 20 19 9 10 9 8 10 13 14,7
40-50 20 25 31 31 33 36 32 22 25 24 27,9
50-6,0 13 16 14 15 15 16 18 18 18 17 16,0
B 21
0-1,0 3 5 10 11 8 8 5 4 3 3 6
1,0-2,0 5 5 8 12 12 16 18 21 22 19 13,8
2,0-30 29 33 33 33 28 20 14 12 11 11 224
3,0-4,0 13 14 16 18 23 25 25 23 29 31 21,7
40-50 30 33 25 28 27 30 30 25 25 24 27,7
50-6,0 28 30 33 36 38 32 27 26 16 15 28,1
B 22
0-1,0 3 7 11 6 3 2 2 2 2 2 4
1,0-2,0 2 2 7 13 18 18 19 23 21 19 14,2
2,0-30 20 23 25 26 22 19 17 17 17 18 20,4
3,0-4,0 19 18 18 18 16 15 15 14 16 14 16,3
40-50 17 20 22 19 19 19 18 18 17 13 18,2
5,0-6,0 12 13 15 18 17 18 19 18 15 15 16,0
B 23.1
0-1,0 1 4 4 5 8 6 6 8 11 11 6,4
1,0-2,0 8 38 7 7 6 5 7 7 8 6 9,9
B 23.2
0-10 | 1+ [ o | + [ 1+ | 3 | 3 | 3 | 3 | 4 | 86 | 25
B 23.3
0-1,0 1 1 1 4 5 5 4 3 4 3 31
1,0-2,0 3 3 2 5 3 5 3 3 3 3 33
20-30 3 3 4 7 11 10 13 13 15 16 95
3,0-40 17 30 32 29 25 20 15 12 17 20 21,7
40-50 14 12 14 16 19 20 18 23 18 19 17.3
5,0-6,0 21 26 27 21 23 19 19 32 29 39 25,6
B 24
0-1,0 3 4 8 8 12 11 8 7 5 6 7.2
1,0-2,0 5 6 6 8 6 6 7 7 8 8 6,7
20-30 9 16 16 20 22 22 21 26 28 28 20,8
3,0-40 35 36 34 28 25 19 17 18 15 16 24,3
40-50 20 20 18 22 17 20 24 25 22 17 20,5
50 -6,0 13 14 10 11 14 16 28 24 26 34 19,0

Tabelle 11: Ergebnisse der Sondierungen B 17.2 - B 18 sowie B 20 - B 24, DPH nach DIN 4094 (15 cm? Spitzenquerschnitt)
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Tiefe Schlagzahl N1o der Schweren Rammsonde je 10 cm Eindringung in den Untergrund | Mittelwert
B 25
0-1,0 7 15 9 8 5 5 3 3 2 4 6,1
1,0-2,0 4 3 3 4 9 14 10 9 9 9 7.4
2,0-30 11 7 10 10 10 14 19 19 10 15 12,5
3,0-4,0 19 20 19 15 9 9 8 8 8 8 12,3
40-50 10 14 15 20 21 24 26 28 23 24 20,5
50-6,0 26 24 17 15 13 21 12 15 18 18 17,9
B 27
0-1,0 6 13 15 13 10 7 4 3 3 2 7,6
1,0-2,0 4 2 3 2 2 2 3 2 3 2 2,5
2,0-30 2 2 3 3 3 4 3 3 3 3 29
3,0-4,0 2 2 2 2 3 3 3 2 3 3 2,5
40-50 4 3 2 3 4 4 2 3 3 3 3,1
50-6,0 6 7 6 4 3 5 6 6 7 7 57
B 28
0-1,0 6 12 17 14 8 5 3 2 3 2 7,2
1,0-2,0 2 2 2 2 3 5 4 5 6 3,4
2,0-30 4 3 3 2 2 3 4 8 8 12 4,9
3,0-4,0 9 14 16 17 18 19 17 13 9 8 14,0
40-50 8 7 8 8 9 11 13 14 17 32 12,7
50-6,0 20 26 36 39 41 53 54 47 37 42 39,5
B 29
0-1,0 7 15 9 8 5 5 3 3 2 4 6,1
1,0-2,0 4 3 3 4 9 14 10 9 9 9 7.4
2,0-30 11 7 10 10 10 14 19 19 10 15 12,5
3,0-4,0 19 20 19 15 9 9 8 8 8 8 12,3
40-50 10 14 15 20 21 24 26 28 23 24 20,5
50-6,0 26 24 17 15 13 21 12 15 18 18 17,9
B 30
0-1,0 5 11 10 9 7 4 3 3 4 3 59
1,0-2,0 3 2 2 2 3 2 3 2 2 3 2,4
2,0-30 3 2 2 2 2 2 2 7 13 16 5,1
3,0-4,0 16 22 14 17 16 18 17 16 20 26 18,2
40-50 20 20 21 24 29 24 16 18 15 12 19,9
50-6,0 15 18 24 27 26 25 18 18 21 20 21,2
B 31
0-1,0 2 4 5 5 6 10 7 4 3 3 4,9
1,0-2,0 3 2 2 2 3 4 2 4 5 4 3,1
2,0-30 3 8 11 13 15 22 23 28 29 31 18,3
3,0-4,0 24 25 22 29 26 20 19 16 14 17 21,2
40-50 17 21 30 26 24 23 29 21 20 21 23,2
50-6,0 18 16 18 18 17 21 22 33 32 32 22,7
B 32
0-1,0 3 13 18 26 9 8 5 4 3 3 9,2
1,0-2,0 3 3 3 3 2 3 3 2 2 2 2,6
2,0-30 2 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2,4
3,0-4,0 3 5 13 21 24 29 37 35 34 37 23,8
40-50 31 33 32 70 67 64 49,5
B 33
0-1,0 5 9 8 6 6 5 4 3 3 2 5,1
1,0-2,0 2 1 2 3 2 2 2 1 2 2 1,9
2,0-30 3 3 2 3 2 2 2 3 4 4 28
3,0-4,0 3 4 3 2 2 1 2 1 3 2 2,3
40-50 2 2 2 2 3 3 2 2 2 2 2,2
50-6,0 2 3 3 4 4 4 5 6 7 14 52
Tabelle 12: Ergebnisse der Sondierungen B 25 sowie 27 - B 33, DPH nach DIN 4094 (15 cm? Spitzenquerschnitt)
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Tiefe Schlagzahl N1o der Schweren Rammsonde je 10 cm Eindringung in den Untergrund | Mittelwert
B 34
0-1,0 2 4 10 9 11 10 6 5 3 4 6,4
1,0-2,0 4 3 4 4 3 2 3 2 3 3 3,1
20-3,0 4 3 5 10 16 20 22 17 15 17 12,9
3,0-4,0 13 9 7 9 10 13 14 13 12 10 11,0
40-5,0 9 11 11 13 12 15 14 17 18 15 13,5
5,0-6,0 14 12 12 15 17 16 20 20 24 26 17,6
B 35
0-1,0 7 15 9 8 5 5 3 3 2 4 6,1
1,0-2,0 4 3 3 4 9 14 10 9 9 9 7.4
2,0-30 11 7 10 10 10 14 19 19 10 15 125
3,0-4,0 19 20 19 15 9 9 8 8 8 8 12,3
40-50 10 14 15 20 21 24 26 28 23 24 20,5
5,0-6,0 26 24 17 15 13 21 12 15 18 18 17,9
B 36
0-1,0 5 6 8 11 9 5 3 3 3 3 56
1,0-2,0 3 2 3 3 2 2 3 6 4 6 3,4
2,0-30 10 9 8 7 5 5 11 17 18 25 11,5
3,0-4,0 23 21 20 18 16 11 8 7 6 9 13,9
40-50 14 18 21 23 20 21 20 22 26 30 21,5
50-6,0 25 20 15 17 26 15 18 20 22 20 19,8
B 37
0-1,0 2 6 8 13 17 14 10 9 7 3 89
1,0-2,0 4 2 3 2 3 4 4 3 5 8 3,8
2,0-30 14 12 24 34 36 43 38 37 21 13 27,2
3,0-4,0 17 21 19 21 18 12 10 9 12 12 15,1
40-50 19 20 24 25 31 33 27 32 21 17 24,9
50-6,0 22 21 21 28 30 29 29 28 23 21 25,2
B 38
0-1,0 1 1 4 6 4 3 3 2 2 3 29
1,0-2,0 3 4 3 2 3 3 2 3 6 12 4.1
20-3,0 18 28 32 33 23 12 10 9 9 12 18,6
3,0-4,0 13 15 16 10 13 15 20 21 21 25 16,9
40-5,0 30 30 32 43 34 33 34 31 34 25 32,6
5,0-6,0 16 16 16 14 18 16 15 13 9 10 14,3
B 40
0-1,0 4 4 13 15 13 9 7 4 4 4 7,7
1,0-2,0 3 2 2 3 4 4 6 11 14 16 6,5
2,0-30 20 28 22 17 20 15 18 20 23 19 20,2
3,0-40 15 18 18 19 18 20 19 21 23 24 19,5
40-50 19 21 20 18 22 25 39 35 59 63 321
5,0-6,0 53 53,0
B 41
0-1,0 3 2 6 10 8 5 5 4 4 7 5,4
1,0-2,0 6 4 5 3 3 2 4 4 5 4 4
20-3,0 4 3 4 3 3 3 3 3 2 3 3,1
3,0-40 3 2 3 3 2 2 3 2 2 2 24
4,0-5,0 2 2 1 2 3 1 2 2 2 1 1,8
5,0-6,0 1 1 2 3 2 2 3 3 4 4 25
6,0-7,0 5 3 3 3 3 16 23 26 29 31 14,2
B 42
0-1,0 7 15 9 8 5 5 3 3 2 4 6,1
1,0-2,0 4 3 3 4 9 14 10 9 9 9 74
20-30 11 7 10 10 10 14 19 19 10 15 12,5
3,0-40 19 20 19 15 9 9 8 8 8 8 12,3
40-50 10 14 15 20 21 24 26 28 23 24 20,5
50-6,0 26 24 17 15 13 21 12 15 18 18 17,9

Tabelle 13: Ergebnisse der Sondierungen B 34 - B 38, B 40 - B 42 sowie B 45, DPH nach DIN 4094 (15 cm? Spitzenquerschnitt)
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Tiefe Schlagzahl N1o der Schweren Rammsonde je 10 cm Eindringung in den Untergrund | Mittelwert
B 43
0-1,0 5 12 10 8 7 5 5 5 6 7 7
1,0-2,0 9 10 11 10 7 8 7 6 7 12 87
2,0-3,0 14 15 16 15 16 14 13 11 8 5 12,7
3,0-4,0 3 2 4 4 4 4 4 3 3 3 34
40-50 2 2 3 5 7 9 10 10 9 10 6,7
5,0-6,0 6 7 8 10 8 9 10 12 17 21 10,8
B 45
0-1,0 2 5 13 13 12 12 15 14 14 14 11,4
1,0-2,0 14 14 15 15 13 11 14 18 23 21 15,8
20-3,0 20 19 24 23 24 24 20 19 17 14 20,4
3,0-4,0 11 8 7 7 10 12 13 14 16 18 11,6
40-50 13 18 16 16 12 12 30 22 24 24 18,7
5,0-6,0 27 16 12 14 16 17 18 20 23 23 18,6

Tabelle 14: Ergebnisse der Sondierungen B 43 und B 45, DPH nach DIN 4094 (15 cm? Spitzenquerschnitt)

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen geben insgesamt die Lagerungsdichten bzw. Konsistenzen wieder,
die bei der Beurteilung der Bohrungen gemaf Bohrfortschritt und der Prifung des Bohrgutes festgestellt wurden.

Fur die i. W. von bindigen Bestandteilen gepragten Boden (Schicht 2a: bindige Auffllungen u. Schicht 3: Loss/
L6sslehm) wurden nur geringe Schlagzahlen ermittelt, die eine Uberwiegend weiche bis steife Konsistenz der
Bdden nachweisen.

Hinweis: Die Schwere Rammsonde (DPH) stellt eine erhebliche dynamische Beanspruchung der bindigen Bo-
den dar, sodass aufgrund dessen eine gegentiber der Bodenansprache geringere Konsistenz dargelegt wird.

Bindige Boden im Bereich des Planums des Strallenoberbaus weisen erfahrungsgemal eine nicht ausrei-
chende Tragfahigkeit auf (Evz < 45 MPa). In diesen Abschnitten ist ein zusatzlicher Bodenaustausch von ca. 30
cm Méchtigkeit mit kornabgestuftem, mineralischem Baustoff erforderlich, um die gemaR RStO 128 geforderte
Tagféhigkeit zu erreichen.

Die wenigen gemischtkérigen Bdoden (Schicht 4: verlehmte Terrassensedimente) innerhalb der Bohrungen
B 6, B 14, B 32 und B 41 wurden anhand der Beurteilung der Bohrungen gemal Bohrfortschritt und der Priifung
des Bohrgutes in unterschiedliche Konsistenzbereiche eingestuft. Die Sand-Schluff-Gemische (B 6 u. B 14)
weisen gemal den Ergebnissen der Rammsondierungen Schlagzahlen im Mittel von 12 bis 17 auf und sind
damit dem Konsistenzbereich halbfest zuzuordnen und als ausreichend tragfahiger Baugrund zu bewerten. Die
schluffigen Feinsande (B 32 u. B 41) dagegen sind mit durchschnittlichen Schlagzahlen von 2 bis 3 als locker
gelagert bzw. weich anzusprechen und dementsprechend als nicht ausreichend tragfahig zu beurteilen (siehe
Hinweis).

Fur die grobkornigen Terrassensedimente wurde sowohl durch die Ergebnisse der Rammsondierungen als auch
mittels der Beurteilung des Eindringwiderstands der Bohrwerkzeuge eine einheitlich mindestens mitteldichte,
bereichsweise auch mitteldichte bis dichte Lagerung festgestellt. Nur in Ausnahmeféllen stimmen die Schlag-
zahlen nicht mit dem festgestellten Bohrwiderstand uberein (vgl. B 12 in 1,3 - 3,0 m Tiefe). Bei mindestens
mitteldichter Lagerung sind die grobkérnigen Terrassensedimente gut zur Abtragung von Verkehrs- und Bau-
werkslasten geeignet.

8 Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsfldchen - RStO 12, Ausgabe 2012, Hrsg.: Forschungsgesellschaft fiir Strafen- und
Verkehrswesen e. V., K6In
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4.4 Konsistenzen, ZustandsgroRen

Erganzend zu den Konsistenzansprachen der vor Ort erkundeten Boden wurden an insgesamt flnf Mischproben
aus den Losslehmhorizonten (Feld A bis E) die FlieR- und Ausroligrenzen gemaR DIN EN ISO 17892-12 in
einem geotechnischen Labor ermittelt. Die Laborberichte sind in den Anlagen S 1, S4,S6,S9und S 12 im
Anschluss an die dazugehdrigen Kornverteilungsdiagramme beigefligt. Die Ergebnisse dieser Laboruntersu-
chungen sind in der nachfolgenden Tabelle 15 zusammengestellt.

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Probe Wasser- FlieBgrenze Ausroll- Plastizitdts- | Konsistenz-
gehalt w WL grenze wp zahl Ip zahl le Zustandsform
in % (-]

MP Lehm A Ubergang
(01-24m) 18,1 326 191 13,5 1,07 halbfest zu steif
MP Lehm B Ubergang
(05-2,4m) 14.0 218 13,3 14.5 095 steif zu halbfest
MP Lehm C u . .
(02-37m) 17,0 21,5 13,9 13,6 0,77 Ubergang steif zu weich
MP Lehm D .
(04-32m) 16,5 34,1 14,6 19,5 0,90 steif
MP Lehm E u . :
(0,5-6,4 m) 17,5 26,7 14,6 12,1 0,76 Ubergang steif zu weich

Tabelle 15: Ergebnisse der Bestimmung der Konsistenzgrenzen gemaf DIN EN 1SO 17892-12 mit Angaben zur Zustandsform

Die im Labor ermittelten Zustandsgrofien stimmen Uberwiegend mit den vor Ort angesprochenen Konsistenzen
der Bdden Uberein. Wahrend der Bauausfiihrung ist insbesondere auf die Beschaffenheit der im Bereich der
Felder C und E anzutreffenden Lehmbdden und deren Konsistenz zu achten. Eventuell angetroffene weiche
Bdden sollten entsprechend ausgetauscht und ggfs. durch ein Geotextil von der darliber einzubauenden Trag-
schicht getrennt werden. Eine Stabilisierung der bindigen Boden durch Einfrasen hydraulischer Bindemittel ist
moglich.

4.5 Grundwasser

In den Ende Juni und Anfang Juli 2022 abgeteuften Bohrungen wurde lediglich in der Bohrung B 30 ein Was-
serspiegel von 4,1 m u. GOK eingemessen. In allen anderen Bohrungen wurde weder Grund- noch Schicht-
oder Stauwasser angetroffen. Der Boden wurde in allen Schichten in schwach erdfeuchtem bis oberflachennah
teils in trockenem Zustand vorgefunden. In den bindigen bzw. verlehmten Boden der Schichten 2a und 4 (Ho-
mogenbereich IIA bzw. [V) kann je nach Witterung (Niederschlag) unter Umstanden eine Schichtwasserfluhrung
auftreten. Ferner kann am Top eventuell Staunasse entstehen.

Die am westlichen Rand des Erkundungsgebietes nahe der Bahntrasse gelegenen Grundwassermessstelle ,Fa.
Gottschalk Br. 4“ (Messstellennr. 011002281) verzeichnete im Oktober 2016 einen Grundwasserhdchststand
von 54,35 m NHN2016. Bei einer Gelandeoberkante von 78,83 mNHN2016 liegt der Flurabstand somit bei ca.
24,5 m.

Die Angaben der Hydrologischen Karte [1] bestatigen diesen Grundwasserhdchststand mit einem Bemessungs-

wasserstand von ca. 55 mNHN2016 innerhalb der Jungeren Hauptterrassen des Rheins. Die Grundwasserglei-
chenkarte [2] gibt den maximalen Grundwasserstand fir April 1988 mit ca. 53 mNHN2016 im Norden und bis
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zu 56 mNHN2016 im Siden des Projektgebietes an. Der Flurabstand ist dementsprechend ausreichend groR
und liegt nicht im Einflussbereich einer ErschlieRungsbaumafinahme.

Die GrundwasserflieRrichtung ist in nordliche bis nordnordwestliche Richtung auf die Rur ausgerichtet. Die
nachstgelegene Vorflut bilden die Wurm im Westen, der Teichbach im Norden sowie die Rur weiter nordlich des
Projektgebietes.

Das Projektgelande liegt gemaR der online Auskunft [3] nicht in einer ausgewiesenen Trinkwasser- oder Heil-
quellenschutzzone.

4.6 Ergebnisse der Versickerungsversuche und Siebanalysen

Im Rahmen der hydrologischen Untersuchungen wurden mehrere Versuche im Feld und im Labor durchgefiihrt,
um die Durchlassigkeit der im Projektgebiet vorliegenden natlrlichen Boden beurteilen und eine Aussage zur
potenziellen Versickerungsfahigkeit in bestimmten Bereichen treffen zu kdnnen.

In 18 der insgesamt 43 Bohrungen wurden jeweils ein Versickerungsversuch in den oberflachennahen Oberb6-
den (Schicht 1) und ein Versickerungsversuch in den anstehenden Terrassensedimenten (Schicht 4) in 4,0 m
Tiefe durchgefuhrt, um das Versickerungspotential der jeweiligen Boden zu erkunden. Der Versickerungsver-
such in der Bohrung B 33/VV wurde einmalig in 8,0 m Tiefe durchgeflhrt. Die Versickerungsversuche innerhalb
der Oberboden wurden mit dem Doppelring-Infiltrometer (DRI-Versuch) mit variablen Druckhohen in Tiefen von
6 bis 10 cm u. GOK gemaR DIN 19682-7 durchgefihrt und ausgewertet. Die Versickerungsversuche in den
tieferliegenden Terrassensedimenten wurden gemaR USBR EARTH MANUAL® (Brunnenmethode) im offenen
Bohrloch mit konstanter Druckhohe durchgeflihrt und ausgewertet (siehe Anlagen V 1 bis V 18). Zur Verifizie-
rung der ermittelten Durchl&ssigkeitsbeiwerte der Terrassensedimente wurde zusatzlich im Labor geméaR DIN
EN ISO 17892-4 die KorngroRenverteilung an neun Sand-Mischproben mit unterschiedlichen Entnahmetiefen
durch Nasssiebung bzw. Sieb-Schlamm-Analyse bestimmt. Finf weitere Sieb-Schlamm-Analysen wurden an
den flinf Mischproben aus dem Losslehmhorizont (Schicht 3) durchgefiihrt. Die Kornverteilungsdiagramme sind
als Anlage S 1 bis S 14 beigefugt. Eine Ubersicht der durchgefiihrten Versuche zur Einschatzung des Versicke-
rungspotentials ist in Tabelle 16 dargestellt. Auf Grundlage dieser Ermittlungen wurde eine Berechnung der
Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte vorgenommen.

Oberboden Loss/Losslehm Terrassensedimente
. Schicht 1 Schicht 3 Schicht 4

Bereich
Feldversuch Laborversuch Feldversuch Laborversuch
(DRI-Versuch) (Sieb-Schlamm-Analyse) (Brunnenmethode) (Nasssiebung)

Feld A - 1 - 2

Feld B 1 1 1 1

Feld C 3 1 3 2

Feld D 5 1 5 2

Feld E 9 1 9 2

Tabelle 16: Anzahl der durchgefiihrten Versuche zur Bestimmung der Durchléssigkeit der jeweiligen Bodenschicht

9 Earth Manual: A Water Resources Technical Publication, US Department of the Interior, Bureau of Reclamation, 1974
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Oberbdden

In Tabelle 17 sind die Ergebnisse der in den Oberbdden durchgefuhrten Versickerungsversuche mit dem Dop-
pelring-Infiltrometer zusammengetragen. Die einzelnen DRI-Versuche wurden neben der Bohransatzstelle in
einigen cm Tiefe innerhalb der humosen Oberbdden durchgefihrt. Anschliefend wurden die Ergebnisse aus-
gewertet und die Infiltrationsrate Ip in m/s ermittelt. Gemal DWA-A 13810, Tab. B.1 ist zur Festlegung des Be-
messungswertes der Durchlassigkeit bei Feldmethoden ein Korrekturfaktor von 2 anzusetzen.

Die korrigierten und gemittelten Werte sind demnach in Feld D mit einem Wert von < 1,7 x 10-° m/s am nied-
rigsten. In Feld B wurde in der Bohrung B 12 die grofite Durchlassigkeit im Projektgebiet ermittelt. Die korrigierte
Infiltrationsrate des Oberbodens beluft sich hier auf 2,0 x 104 m/s.

GemaR dem Abschlussbericht einer Pilotstudie durch die Westfalische Wilhelms-Universitat Minster und der
Universitat Essen im Rahmen eines Forschungsprojektes zum Thema Einfluss der Versickerung auf den Was-
serhaushalt eines Stadtteils'! ist es moglich, bei vollstandiger Wassersattigung des Untergrundes die ermittelte
Infiltrationsrate o mit dem Durchlassigkeitsbeiwert ks gleichzusetzen. Allerdings kann eine vollstandige Wasser-
sattigung wahrend eines DRI-Versuchs in der Realitét nicht erreicht werden. Zusétzlich wurden die Oberbdden
im Projektgebiet wahrend der Erkundungen im Zeitraum Ende Juni/Anfang Juli 2022 aufgrund der vorangegan-
genen Trockenperiode bereits in teils sehr trockenem Zustand erkundet. Somit sind die in Tabelle 17 aufgefihr-
ten korrigierten und gemittelten Infiltrationsraten entsprechend nur bedingt aussagekraftig fiir die Beurteilung
der Durchlassigkeit der angetroffenen Oberbdden.

Ermittelte Durchldssigkeiten der Oberboden mittels Doppelring-Infiltrometer
Bohrung Infiltrationsrate Io [m/s] o Itra(t}'(z:::;?:;a:("{o ":';95)“ [m/s] Mittelwert
Feld B 12 1,0 x 104 2,0x104 2,0 x 10+
20 1,0x 10 2,0x10°5
Feld C 21 1,5x10% 3,0x10% 3,6x 10
22 3,0x105 6,0 x 105
28 1,3x10°% 2,6x10%
29 <5x10°6 <1x10°5
Feld D 30 <5x10°6 <1x10°5 <1,7x10°%
31 1,5x 105 3,0x10%
34 <5x10°6 <1x10°5
32 <5x10°6 <1x10°5
33 1,6 x 105 3,2x10%
35 4,6 x10° 9,2x10%
39 2,4x105 4,8x10%
Feld E 40 <4x10°6 <8x10°6 <2,5x10°%
41 1,0x 105 2,0x10%
42 2,1x10% 4,2 x10%
43 1,9x 106 3,8x10%
45 6,9 x 10 1,4 x10°

10 DWA-Regelwerk: Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Hennef 2005

11 Coldewey, W. G., & Geiger, W. F. (2001). Pilotstudie zum Einfluss der Versickerung auf den Wasserhaushalt eines Stadtteils-Phase Il [AZ: IV 9
042 234]
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Tabelle 17: Ergebnisse zur Auswertung der durchgefiihrten Versickerungsversuche an den Oberbdden mittels Doppelring-Infiltrometer

Auf Verkehrsflachen anfallendes Niederschlagswasser darf nur nach einer Passage durch die belebte Oberbo-
denzone zur Versickerung gebracht werden. Zur Versickerung von Niederschlagswasser der Fahrbahn muss
hierzu oberhalb der seitlich geplanten Rigole Mutterboden aufgebracht werden. Der Wasserdurchlassigkeitsbei-
wert des humosen Oberbodens sollte dabei ki = 5 x 10-°> m/s betragen. Erfahrungsgemaf und unter Beriicksich-
tigung der ermittelten Infiltrationsraten der Oberbdden muss zur Erreichung dieses Wasserdurchlassigkeitsbei-
werts der vor Ort vorhandene Oberboden voraussichtlich durch Beimengen von Sand abgemagert werden.

Terrassensedimente

Die Versickerungsversuche im offenen Bohrloch wurden jeweils in 4,0 m Bohrtiefe durchgefthrt. Lediglich der
Versuch B 33/VV wurde in 8,0 m Tiefe vorgenommen. Das Ergebnis dieses Versuchs lasst auf eine erkennbar
hoéhere Durchléassigkeit als die der anderen Versuche in 4,0 m Tiefe schlieen und flie3t daher nicht in die
Berechnung des Mittelwerts fur Feld E ein. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Versickerungsversuche sind in
Tabelle 17 erfasst.

GemanR den ermittelten Werten ist die Durchlassigkeit der Terrassensedimente mit ki= 2,38 x 10-5 m/s (korrigiert
und gemittelt) im Feld D am groRten. Die Ergebnisse aus den Siebanalysen sind hierbei noch nicht berlicksich-
tigt worden und werden nachfolgen beschrieben und ausgewertet.

Versickerungsversuch
Bohrun Py Mittelwert
9 eort i " Korsaritr 30
Feld B 12 5,3x 10 1,06 x 105 1,06 x 10-5
20 9,0x10% 1,8 x10°5
Feld C 21 4,6x10° 9,2x10% 1,71 x 105
22 1,2x10°5 2,4 x10%
28 9,2x10°6 1,84 x 105
29 2,1x10% 4,2 x10°
Feld D 30 3,8x10% 7,6 x10% 2,38 x 105
31 2,1x10% 4,2 x 10
34 4,6x10% 9,2x10°%
32 2,1x10% 4,2 x10°
33 3,4x10% 6,8 x 105
35 7,0x 10 1,4 x10°5
39 1,1x10°5 2,2x10%
Feld E 40 4,4x10°¢ 8,8x10% 1,79 x 105
41 9,0 x 107 1,8 x 106
42 1,1x10°5 2,2x10%
43 1,8 x 105 3,6x105
45 8,4x10% 1,68 x 105

Tabelle 18: Ergebnisse zur Auswertung der durchgefiihrten Versickerungsversuche an den Terrassensedimenten mittels Brunnenmethode. (Die
Ergebnisse des Versuchs in B 33 sind aufgrund der doppelt so tief liegenden Versuchstiefe nicht im errechneten Mittelwert fiir Feld E berlcksichtigt.)
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Proben- Sieblinie
bezeichnung k-Wert [m/s] ki-Wert korrigiert [m/s]
(USBR / Seiler) (Korrekturfaktor: 0,2)
01 24 44107 8,8x 109
Feld A MF{fg”%‘;b;r)‘ A 8,9x 105 1,78 x 10
Migg‘jdef‘o”tn‘j;‘ A 5.2 %104 1,0 X104
MP Lehm B 6,8x 107 1,4%107
Feld B (05-24m)
('\1"5 Sg”fn?) 9,2x 105 1,8 x 105
02-27m) 46x107 9,2x 10¢
Feld C MF{fg”i%ﬁ’; ¢ 8,0x 103 1,6 105
Mi;g”deug‘t;;‘ ¢ 5,6 X103 1,1x10
('\QZL%h;“nE’) 35%107 7,0 108
Feld D M'?zsgni%bgg D 26x105 5,2 10¢
MFZBS’S”"G“(;‘;‘:;‘ D 3.9x103 7,8x10%
('\é'"; L%“Tn'f) 24107 48109
Feld E Mﬁosgnj%b;r)‘ E 1,4 %104 28x10%
Mi;g'fd&”tneq;‘ E 54105 11 x 105

Tabelle 19: Ergebnisse zur Auswertung der Kornverteilungen an den jeweiligen Mischproben mittels Siebanalyse

Gemal den Auswertungen der Sieblinien (Tabelle 19) werden die geringsten Durchlassigkeiten erwartungsge-
maR in den Loésslehmboden (Schicht 3) erreicht. Die ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerte fur die Schicht 3
liegen fiir alle Teilbereiche des Projektgebietes zwischen 2,4 x 10" m/s (,MP Lehm E*) und 6,8 x 107" m/s (,MP
Lehm B*). Gema DWA-A 138 ist zur Festlegung des Bemessungs- k-Wertes bei Labormethoden ein Korrek-
turfaktor von 0,2 anzusetzen. Demnach ergeben sich Durchlassigkeitsbeiwerte von 4,8 x 10-8 m/s (Feld E) bis
1,4 x 107 m/s (Feld B). Der entwasserungstechnisch relevante Versickerungsbereich liegt gemal DWA-A 138
etwa in einem kr-Bereich von 1 x 103 bis 1 x 10-6 m/s. Demnach liegen die ermittelten k-Werte fiir den Lésslehm
nicht im geforderten Bereich und es ist kein ausreichendes Versickerungspotential gegeben. Es ist daher von
einer Versickerung innerhalb der Schicht 3 abzusehen.

Als potenziell versickerungsfahige Schicht kann die Schicht 4 bestehend aus teils schluffigen Sanden und Kie-
sen aus den Jungeren Hauptterrassen des Rheins angesehen werden. Hierzu wurden die entnommenen Bo-
denproben unter BerUcksichtigung ihrer jeweiligen Entnahmetiefen pro Feld zu je zwei Sand-Mischproben zu-
sammengestellt. Die ,oberen* Sand-Mischproben stehen reprasentativ fir die eher schluffigeren Sandpartien
mit Entnahmetiefen bis ca. 3,0 m. Die ,unteren“ Sand-Mischproben reprasentieren die kiesigeren Partien mit
Entnahmetiefen = 3,0 m. Lediglich aus Feld B wurde nur eine Mischprobe (,MP Sand B*) zusammengestellt.
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1)

Fur den oberen schluffigeren Sandhorizont variiert der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert in der Gesamtbetrach-
tung zwischen min. 2,6 x 105 m/s (,MP Sand oben D*) und max. 1,4 x 104 m/s (,MP Sand oben E*). Nach Ein-
berechnung des Korrekturfaktors von 0,2 ergeben sich demnach Durchlassigkeitsbeiwerte von 5,2 x 10-6 m/s
(Feld D) bis 2,8 x 105 m/s (Feld E) fiir die oberen Terrassensande (Schicht 4) im Projektgebiet, welche
damit im entwasserungstechnisch relevanten Versickerungsbereich liegen.

Die Terrassensande aus dem unteren Horizont weisen gemal der Auswertung der Kornverteilungen Wasser-
durchlassigkeitsbeiwerte zwischen 3,9 x 105 m/s (,MP Sand unten D) und 5,2 x 104 m/s (,MP Sand unten A%
auf. Nach Korrektur um den Faktor 0,2 ergeben sich k-Werte von 7,8 x 10 m/s (Feld D) bis 1,0 x 104 m/s (Feld
A). Die Auswertungen aus den Versickerungsversuchen im offenen Bohrloch in den tieferen Terrassensedimen-
ten (Tab. 17) flieBen hierbei nun mit in die Bewertung ein. Berticksichtigt werden die errechneten Mittelwerte fiir
die Felder B, C, D und E (keine Versickerungsversuche in Feld A). Die ermittelten Werte sind in der nachfolgen-
den Tabelle gegenlbergestellt.

Sieblinie Versickerungsversuch
(Labormethode) (Feldmethode) Mittelwert
aus beiden
Feld v h

ke Wert Datengrundlage k--Wert Datengrundlage L

(korri ie:t 1. gemittel) (Anzahl Einzelproben / (korrigiert u. gemittelt, (Anzahl durchgefiihrter auswertungen
g -9 Entnahmetiefen) vgl. Tab. 17) Feldversuche)

A 1,0x 104 m/s 5EPs/3,0-6,0m 1,0 x 104 m/s
B 1,8x105m/s 15EPs/1,0-3,7m 1,06 x 105 m/s 1 1,43 x 105 m/s
c 1,1x105m/s 4EPs/25-6,0m 1,71 x 105 m/s 3 1,41 x 105 m/s
D 7,8 x10¢m/s 8EPs/3,0-6,0m 2,38 x 105 m/s 5 1,58 x 10-° m/s
E 1,1x 105 m/s 6 EPs/2,6-4,0m 1,79 x 105 m/s 9 1,45 x 105 m/s

Tabelle 20: Zusammenfassung der Ergebnisse zu den ermittelten Durchlassigkeitsbeiwerten zu Schicht 4 (Terrassensedimente)

Die Ergebnisse beider Versuchsmethoden stimmen tberwiegend gut miteinander iberein. Lediglich die errech-
neten Durchlassigkeitsbeiwerte aus den Versuchen in Feld D weichen geringfiigig starker voneinander ab. Die
ki-Werte fiir den tiefergelegenen Sandhorizont (Schicht 4) liegen somit in einem Bereich von 1,0 x 10-4 m/s
(Feld A) bis 1,4 x 105 m/s (Feld B, C, E). Zusammengefasst liegen im Mittel alle bestimmten k-Werte im
potenziell versickerungsfahigen Bereich.

Aufgrund des in norddstliche Richtung geneigten Gelandeverlaufs ist im Falle einer geplanten Versickerungs-
anlage im Projektgebiet die Herstellung im Bereich Feld E innerhalb der Terrassensedimente (Schicht 4) zu
bevorzugen. Dabei sollte ein Durchlassigkeitsbeiwert von ki = 1 x 105 m/s zur Dimensionierung der Versicke-
rungsanlage angesetzt werden.

4.7 Ergebnisse der chemisch-analytischen Laboruntersuchungen

Aus dem Bohrgut der Rammkernsondierungen wurden im Zuge der geologischen Aufnahme des Bohrguts ins-
gesamt 170 gestorte Bodenproben entnommen (Glasproben, siehe Bohrprofile und Schichtenverzeichnisse).
Diese Bodenproben wurden samtlich sensorisch beurteilt.

Zur Gefahrdungsabschatzung hinsichtlich des Wirkungspfades Boden-Mensch wurden mehrere Bodenproben
der Oberbodenschicht bis 0,6 m bzw. 0,7 m u. GOK zu insgesamt drei Mischproben zusammengestellt und
gemal BBodSchV chemisch-analytisch untersucht. In der nachfolgenden Tabelle 21 sind die Ergebnisse dieser
Analyse den Prifwerten nach BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch vergleichend gegeniibergestellt. Die
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gemessenen Parameter im Feststoff weisen keinerlei Uberschreitungen der Priifwerte auf. Der dazugehdrige
Laborbericht ist Anlage A 7 zu entnehmen.

Labornummer | Labornummer | Labornummer Prifwerte fir die direkte Aufnahme von Schadstoffen
022119448 022119450 022121223 BBodSchV Wirkungspfad Boden-Mensch
Parameter MP Oberboden | MP Oberboden | MP Oberboden . . in Park- Industrie- u.
West Ost Mitte aufKinder- | inWohn- | "c ot | " Gewerbe-
(0’0 -0,7 m) (0’0 -0,6 m) (0‘0 -0,7 m) splelflachen gebleten anlagen grundstﬁcke
Feststoff Messwert Messwert Messwert Priifwert Priifwert Prifwert Priifwert
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Arsen 7,0 9,0 6,6 25 50 125 140
Blei 37 38 32 200 400 1000 2000
Cadmium 0,8 0,8 0,5 10 20 50 60
Cyanide <05 <05 0,9 50 50 50 100
Chrom 24 31 22 200 400 1000 1000
Nickel 14 16 14 70 140 350 900
Quecksilber <0,07 0,08 <0,07 10 20 50 80
Benzo(a)pyren 0,26 <0,05 0,09 2 4 10 12
Hexachlorbenzol <0,1 <01 <0,1 4 20 200
r';';’(‘:ﬁh'mcyc"" <5 <5 <5 5 10 25 400
Aldrin <0,2 <0,2 <0,2 2 4 10
DDT <40 <40 <40 40 80 200 -
Pentachlorphenol <0,05 <0,05 <0,05 50 100 250 250
PCB <04 <04 <04 04 0,8 2 40

Tabelle 21: Ergebnisse der Untersuchungen an den Proben ,MP Oberboden West (0,0 - 0,7 m)*, ,MP Oberboden Ost (0,0 - 0,6 m)“ und ,MP Oberbo-
den Mitte (0,0 - 0,7 m)" mit den Priifwerten fiir die direkte Aufnahme von Schadstoffen auf Kinderspielflachen, in Wohngebieten und in Park- und
Freizeitflachen

Zur Klarung der Entsorgungswege bzw. der méglichen Wiederverwertung der potenziell anfallenden Aushubbé-
den wurden zur Einordnung in die LAGA-Einbauklassen mehrere Proben ausgewahit bzw. Mischproben zusam-
mengestellt und jeweils einer chemischen Analyse gemal dem Untersuchungsprogramm der LAGA 20 Boden
(siehe Tab. 1a u. 1b) bzw. Bauschutt (siehe Tab. 3) unterzogen. Zudem wurde die Mischprobe ,MP bindige
Auffillungen C (0,1 - 1,4 m)* wegen der Uberschreitung des Grenzwertes der LAGA Einbauklasse Z 2 zusatzlich
gemal den Vorgaben der Deponieverordnung DepV untersucht. Die Ergebnisse aller Analysen sind den nach-
folgenden Tabellen 22 bis 26 (LAGA Boden), Tabelle 27 (DepV) und der Tabelle 28 (LAGA Bauschutt) den
jeweiligen Grenzwerten gegenubergestellt. Die Laborberichte sind den Anlagen A 1 bis A 6 zu entnehmen.

Feld A

Bei der Mischprobe ,MP Auffillungen A (0,0 - 0,5 m)* weisen die Analyseergebnisse der Untersuchung gemaf
LAGA Boden bei insgesamt sieben Feststoffparametern Uberschreitungen der Zuordnungswerte einzelner Ein-
bauklassen auf. Zusatzlich liegt der pH-Wert im Eluat mit 10,8 im basischen Bereich (LAGA Einbauklasse Z
1.2). Die Parameter Chrom, Kupfer und Nickel weisen leicht erhohte Werte im Bereich Z 1 auf. Daruber hinaus
tberschreiten die Gehalte an TOC (1,0 M.-%) und Kohlenwasserstoffe (C1o - C40 = 130 mg/kg) ebenfalls die
Zuordnungswerte der Einbauklasse Z 0. Der Gehalt an PAK nach EPA liegt mit 25,6 mg/kg im Bereich der
Einbauklasse Z 2 sowie auch der Benzo(a)pyren-Wert mit 1,8 mg/kg. Die aufgeflllten sandigen Kiesschotter
aus Feld A sind somit der LAGA-Einbauklasse Z 2 zuzuordnen. Im Falle einer Abfuhr werden ggfs. weitere
chemische Analysen gemaR DepV zur Bestimmung der Deponieklasse erforderlich.
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Fur die Mischproben ,MP Lehm A (0,1 - 2,4 m)“ und ,MP Sand oben A (1,0 - 3,7 m)* weisen die Analyseergeb-
nisse der Untersuchung gemal LAGA 20 fur Boden sowohl in der Feststoffuntersuchung als auch in der Eluat-
untersuchung in samtlichen Parametern die Einhaltung der Zuordnungswerte der LAGA-Einbauklasse Z 0 nach.
Das Material kann entsprechend wiederverwendet werden.

FeldB

Die Mischprobe ,MP Auffillungen B (0,2 - 1,1 m)* weist gemaR den Analyseergebnissen mit einer Ausnahme in
allen Parametern im Feststoff und Eluat keine Auffalligkeiten bzgl. der LAGA Boden Grenzwerte auf. Lediglich
der TOC-Gehalt liegt mit 2,3 M.-% im Bereich der LAGA-Einbauklasse Z 2. Entsprechende Aushubkubaturen
konnen demnach im Sinne der LAGA wiederverwertet werden.

Die Mischprobe ,MP Lehm B (0,5 - 2,4 m)* weist gemaR den Laborergebnissen keinerlei Uberschreitungen der
LAGA Boden Zuordnungswerte auf. Das Material ist somit entsprechend der Einbauklasse Z 0 ohne Einschran-
kungen wiederzuverwerten.

Das Material der Mischprobe ,MP Sand B (1,0 - 3,7 m)“ ist aufgrund des leicht erhéhten Gehalts an Nickel im
Feststoff in die Einbauklasse Z 1 einzustufen. Alle anderen Parameter im Feststoff und Eluat sind unauffallig.

Feld C

Reprasentativ fur das bindige, aufgefullte Bodenmaterial in Feld C wurde die Mischprobe ,MP bindige Auffillun-
gen C (0,1 - 1.4 m)* zusammengestellt und nach den Vorgaben der LAGA 20 Boden untersucht. Bei drei Para-
metern im Feststoff wurden Uberschreitungen der Zuordnungswerte festgestellt. Der Gehalt an PAK nach EPA
sowie im Speziellen der Gehalt an Benzo(a)pyren weisen beide Werte im Bereich > Z 2 auf. Zudem ist der TOC-
Gehalt mit 1,1 mg/kg ebenfalls der Einbauklasse Z 1 bzw. DK Il zuzuordnen. Die zuséatzliche Analyse nach den
Parametern der DepV inkl. Heizwert und Gasbildungsrate wurde veranlasst. Die Ergebnisse zu den zum Zeit-
punkt der Berichtlegung noch ausstehenden Einzelparameter H, und GB21 werden nach Vorliegen nachgereicht.
Das Material kann vorbehaltlich der ausstehenden Analyseergebnisse voraussichtlich auf eine Entsorgungsan-
lage der DK | mit Einzelfallgenehmigung unter der Abfallschitsselnummer 17 05 04 oder 17 05 06 entsorgt
werden.

Die sensorisch auffallige Bodenprobe ,23-02 (0,4 - 1,6 m)*, welche aus aufgefillten, kiesigen Sanden mit Fremd-
beimengungen an Ziegel- und Schwarzdeckenbruch besteht, wurde gesondert nach LAGA Bauschutt analysiert.
Auch hier wurde ein PAK-Gehalt im Bereich der Einbauklasse Z 2 ermittelt. Der Gehalt an Kohlenwasserstoffen
(C1o - Cao) entspricht der LAGA-Einbauklasse Z 1.2. Der Gehalt an Nickel im Feststoff liegt innerhalb der Ein-
bauklasse Z 1.1. Der Gehalt an PAK ist jedoch ausschlaggebend fiir die Einstufung in die Einbauklasse Z 2
nach LAGA Bauschutt.

Fur die Mischproben ,MP Lehm C (0,2 - 2,7 m)‘ und ,MP Sand oben C (1,3 - 4,0 m)* weisen die Analyseergeb-
nisse nach LAGA Boden in samtlichen Parametern am Feststoff als auch am Eluat die Einhaltung der Zuord-
nungswerte der LAGA-Einbauklasse Z 0 nach. Das Material kann entsprechend wiederverwendet werden.

Feld D

Aus den Bdden im Bereich Feld D wurden keine aufgefiillten Boden erkundet. Die Mischprobe ,MP Lehm D (0,4
- 3,2 m)* weist gemal chemischer Analyse keine Auffalligkeiten in den Feststoff- und Eluatparametern auf.
Somit ist der Lehmboden aus Feld D gemaR Einbauklasse Z 0 wiederzuverwerten.
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In der Mischprobe ,MP Sand oben D (1,3 - 4,0 m)* wurden auf3er einem leicht erhohten Nickelgehalt im Feststoff
keine weiteren Uberschreitungen der Grenzwerte der Einbauklasse Z 0 gemal LAGA Boden festgestellt. Das
Material ist der Einbauklasse Z 1 zuzuordnen.

Feld E

Die aufgefiillten Béden in Feld E sind in der Mischprobe ,MP bindige Aufflllungen E (0,2 - 1,0 m)*“ zusammen-
gestellt und analysiert worden. Der Parameter TOC ist der einzige Parameter, welcher gemaf Analyseergebnis
die Einbauklasse Z 0 (iberschreitet. Alle anderen Parameter im Feststoff und Eluat sind unauffallig. Mit einem
TOC-Gehalt von 0,9 M.-% ist das bindige Material der LAGA Einbauklasse Z 1 zuzuordnen.

Die sensorisch auffallige Probe ,44-01 (0,3 - 1,1 m)* wurde aufgrund der erkundeten Fremdbeimengungen von
Schlacke, Metall, Glas und Styropor sowie aufgrund des konkreten Entnahmeortes innerhalb einer ausgewie-
senen Altlastenverdachtsflache gesondert nach LAGA Bauschutt analysiert. Die Feststoff- und Eluatwerte sind
gemal den Analyseergebnissen unauffallig. Demnach ist das Aushubmaterial in dem Bereich der Bohrung
B 44 in die Einbauklasse Z 0 nach LAGA Bauschutt einzustufen.

Hinweis: Entsorgungseinrichtungen nehmen derartige Boden-Bauschutt-Gemenge erfahrungsgemél8 aus-
SchlieBlich als Material der Zuordnung LAGA Z 1.2 an.

Die Mischprobe aus dem Losslehmhorizont (,MP_Lehm E (0,6 - 6,4 m)‘) weist gemal den Untersuchungen
keine Uberschreitungen der Parameterwerte nach LAGA Boden auf. Entsprechendes Material aus Feld E ist
gemal der Einbauklasse Z 0 wiederzuverwerten.

Bei der Mischprobe ,MP Sand oben E (0,8 - 4,0 m)* weisen die Analyseergebnisse der Untersuchung gemaf
LAGA Boden beim Parameter Nickel im Feststoff einen leicht erhohten Wert im Bereich der Einbauklasse Z 1
auf. In allen anderen Parametern im Feststoff und Eluat werden die Zuordnungswerte flr Z 0 eingehalten.

Die Zuordnungen zu den jeweiligen LAGA-Einbauklassen sind in 29 zusammengefasst.
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Labornummer Labornummer Labornummer Zuordnungswert fir Feststoffe in
Mischproben 022119432 022119433 022119434 Boden
aus Feld A MP Auffiillungen A MP Lehm A MP Sand oben A gemal LAGA -Nr. 20
0,0-0,5m 01-24m 1,0-3,7m [mg/kg] (auler *)
Messwert Messwert Messwert
Feststoff [mglkg] (aufler *) | [mg/kg] (auBer *) | [mglkg] (auler *) Z0 £
Kies / Sand Lehm / Schluff Sand Sand | Schiuff | Ton
Arsen 5,1 94 3,1 10 15 20 45 150
Blei 15 13 7 40 70 100 210 | 700
Cadmium <0,2 <0,2 <0,2 04 1 15 3 10
Chrom 36 32 14 30 60 100 180 | 600
Kupfer 30 13 6 20 40 60 120 | 400
Nickel 44 23 12 15 50 70 150 | 500
Quecksilber <0,07 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 15 5
Thallium <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 2,1 7
Zink 57 47 16 60 150 200 450 | 1500
Cyanide, ges. <05 <05 <05 - - - 3 10
. 0,5 0,5 0,5
TOC* [%)] 1,0 0,2 <01 (1.0) (1.0) (1.0) 1,5 5
EOX <1 <1 <1 1 1 1 3 10
g%h'(‘a‘(’)vfséfor)smﬁe/ 130 <40 <40 100 | 100 | 100 | 600 | 2000
g%h'(‘a‘(’)vfség)“o‘cfe/ <40 <40 <40 100 | 100 | 100 | 300 | 1000
BTEX <1 <1 <1 1 1 1 1 1
LHKW <1 <1 <1 1 1 1 1 1
PCB <0,05 <0,05 <0,05 0,05 0,05 005 | 015 | 05
PAK nach EPA <1 <1 3 3 3 1309 [ 30
Benzo(a)pyren 1,8 <0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,9 3
Labornummer Labornummer Labornummer Zuordnungswert fir Eluate in
022119432 022119433 022119434 Boden
MP Auffiillungen A MP Lehm A MP Sand oben A gemal LAGA - Nr. 20
0,0-0,5m 01-24m 1,0-3,7m [ug/l] (auRer *)
Messwert Messwert Messwert
Eluat gl (auker®) | [ugl (auBer®) | [ugM(ausert | 20 | 21 | 212 Dl
pH-Wert* [ - ] 10,8 78 74 6,595 | 6595 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit* [uS/cm] 162 26 12 250 250 1500 2000
Chlorid* [mg/I] 2 <1 <1 30 30 50 100
Sulfat* [mg/I] 8 22 14 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 <5 <5 5 5 10 20
Arsen 5 1 <1 14 14 20 60
Blei <1 2 1 40 40 80 200
Cadmium <0,3 <0,3 <0,3 15 15 3 6
Chrom 1 2 4 12,5 12,5 25 60
Kupfer 7 <5 <5 20 20 60 100
Nickel <1 1 2 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 <0,2 <0,2 <05 <05 1 2
Zink <10 <10 <10 150 150 200 600
Phenolindex <10 <10 <10 20 20 40 100

Tabelle 22: Ergebnisse der Untersuchungen nach LAGA Boden der Proben ,MP Auffiillungen A (0,0 - 0,5 m)*, ,MP Lehm A (0,1 - 2,4 m)* und ,MP
Sand oben A (1,0 - 3,7 m)*. Farbig unterlegt sind die Messwerte, die den Zuordnungswert Z 0 gemaR LAGA Nr. 20 Boden (Stand Nov. 2004)

liberschreiten.
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Labornummer Labornummer Labornummer Zuordnungswert fir Feststoffe in
Mischproben 022119435 022119436 022119437 Boden
aus Feld B MP Auffiillungen B MP Lehm B MP Sand B gemal LAGA -Nr. 20
02-11m 05-24m 1,0-3,7m [mg/kg] (auler *)
Messwert Messwert Messwert
Feststoff [mg/kg] (auler *) | [mglkg] (auer*) | [mg/kg] (auler*) z0 £
Lehm / Schluff Lehm / Schluff Sand Sand | Schiuff | Ton
Arsen 6,6 75 43 10 15 20 45 [ 150
Blei 32 11 12 40 70 100 210 | 700
Cadmium 04 <0,2 <0,2 0,4 1 15 3 10
Chrom 22 24 21 30 60 100 180 | 600
Kupfer 12 9 7 20 40 60 120 | 400
Nickel 13 17 17 15 50 70 150 | 500
Quecksilber <0,07 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 15 5
Thallium <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 2,1 7
Zink 71 32 26 60 150 200 450 1500
Cyanide, ges. <05 <05 <05 - - - 3 10
. 0,5 0,5 0,5
TOC* [%)] 2,3 0,2 <01 to | to | 1o 1,5 5
EOX <1 <1 <1 1 1 1 3 10
g%h'(‘a‘(’)vfséfor)smﬁe/ <40 <40 <40 100 | 100 | 100 | 600 |2000
g%h'(‘a‘(’)vfség)“o‘cfe/ <40 <40 <40 100 | 100 | 100 | 300 [1000
BTEX <1 <1 <1 1 1 1 1 1
LHKW <1 <1 <1 1 1 1 1 1
PCB <0,05 <0,05 <0,05 005 | 005 | 005 | 015 | 05
PAK nach EPA 2,66 <1 <1 3 3 3 3(9) | 30
Benzo(a)pyren 0,21 <0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,9 3
Labornummer Labornummer Labornummer Zuordnungswert fir Eluate in
022119435 022119436 022119437 Boden
MP Auffiillungen B MP Lehm B MP Sand B gemal LAGA - Nr. 20
02-11m 05-24m 1,0-3,7m [ug/l] (auRer *)
Messwert Messwert Messwert
Eluat gl (auBer®) | [ug(auber®) | [uof@uer® | 20 | 211 | 212 [N
pH-Wert* [ - ] 8,1 8,0 8,7 6,595 [ 6,595 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit* [uS/cm] 69 43 12 250 250 1500 2000
Chlorid* [mg/I] <1 1,3 <1 30 30 50 100
Sulfat* [mg/I] 19 3.9 14 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 <5 <5 5 5 10 20
Arsen 2 1 1 14 14 20 60
Blei <1 3 1 40 40 80 200
Cadmium <0,3 <0,3 <0,3 15 15 3 6
Chrom <1 2 4 12,5 12,5 25 60
Kupfer <5 <5 <5 20 20 60 100
Nickel <1 1 2 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 <0,2 <0,2 <05 <05 1 2
Zink <10 <10 <10 150 150 200 600
Phenolindex <10 <10 <10 20 20 40 100

Tabelle 23: Ergebnisse der Untersuchungen nach LAGA Boden der Proben ,MP Auffiillungen B (0,2 - 1,1 m)*, ,MP Lehm B (0,5 - 2,4 m)* und ,MP
Sand B (1,0 - 3,7 m)“. Farbig unterlegt sind die Messwerte, die den Zuordnungswert Z 0 gemaR LAGA Nr. 20 Boden (Stand Nov. 2004) tiberschreiten.
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nggqulugn;;nger Labornummer Labornummer Zuordnungswert fir Feststoffe in
Mischproben MP bindige 022119440 022119441 Boden
aus Feld C . MP Lehm C MP Sand oben C gemal LAGA -Nr. 20
ATIVEE S 02-27m 13-40m [mglkg] (auler *)
0,1-14m T T
Messwert Messwert Messwert
Feststoff [mg/kg] (auler*) | [mglkg] (auler*) | [mg/kg] (auBer *) Z0 21
Lehm / Schluff Lehm / Schluff Sand Sand | Schiuff | Ton
Arsen 7,3 7.2 54 10 15 20 45 | 150
Blei 36 17 8 40 70 100 210 | 700
Cadmium 0,5 <0,2 <0,2 0,4 1 15 3 10
Chrom 26 25 19 30 60 100 180 | 600
Kupfer 14 11 8 20 40 60 120 | 400
Nickel 15 19 13 15 50 70 150 | 500
Quecksilber <0,07 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 15 5
Thallium <0,2 <0,2 <0,2 0,4 0,7 1 2,1 7
Zink 87 44 20 60 150 200 450 | 1500
Cyanide, ges. <05 <05 <05 - - - 3 10
TOC* [%] 11 04 <0,1 (?:8) (?:8) (‘13:8) 15 | 5
EOX <1 <1 <1 1 1 1 3 10
B (o eorsofe <40 <40 <40 100 | 100 | 100 | 600 |2000
g%h'(ecr:‘(’)vfséir;t°ﬁe’ <40 <40 <40 100 | 100 | 100 | 300 |1000
BTEX <1 <1 <1 1 1 1 1 1
LHKW <1 <1 <1 1 1 1 1 1
PCB <0,05 <0,05 <0,05 005 | 005 | 005 | 015 | 05
PAK nach EPA <1 <1 3 3 3 [3(9 [ 30
Benzo(a)pyren 3.4 <0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,9 3
Lgtz)céqr;ugm“gnger Labornummer Labornummer Zuordnungswert fiir Eluate in
MP bindige 022119440 022119441 ) Boden
. MP Lehm C MP Sand oben C gemaf LAGA - Nr. 20
DT S 02-27m 13-40m [ug/l] (auRer *)
0,1-14m T T
Messwert Messwert Messwert
Eluat [ng/] (auBer *) [Mg/] (auBer *) [Mg/] (auBer *) z0 a8 %12
pH-Wert* [ - ] 8,5 8,0 7,6 6,595 | 6595 6-12 | 55-12
Leitfahigkeit* [uS/cm] 117 56 18 250 250 1500 2000
Chlorid* [mg/I] <1 1,2 <1 30 30 50 100
Sulfat* [mg/I] 9,5 6,1 38 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 <5 <5 5 5 10 20
Arsen 3 1 <1 14 14 20 60
Blei <1 1 1 40 40 80 200
Cadmium <0,3 <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6
Chrom <1 <1 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer <5 <5 <5 20 20 60 100
Nickel <1 <1 <1 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 <0,2 <0,2 <05 <05 1 2
Zink <10 <10 <10 150 150 200 600
Phenolindex <10 <10 <10 20 20 40 100

Tabelle 24: Ergebnisse der Untersuchungen nach LAGA Boden der Proben ,MP bindige Auffiillungen C (0,1 - 1,4 m)*, ,MP Lehm C (0,2 - 2,7 m)*
und ,MP Sand oben C (1,3 - 4,0 m)“. Farbig unterlegt sind die Messwerte, die den Zuordnungswert Z 0 gem&fR LAGA Nr. 20 Boden (Stand Nov.
eingefarbt sind Werte, die den Grenzwert Z 2 iiberschreiten.

2004) uberschreiten.
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Labornummer Labornummer Zuordnungswert fir Feststoffe in
Mischproben 022119442 022119443 Boden
aus Feld D MP Lehm D MP Sand oben D gemal LAGA -Nr. 20
04-32m 1,3-40m [mglkg] (auler *)
Messwert Messwert
Feststoff [mg/kg] (auler *) [mg/kg] (auler *) Z0 g
Lehm / Schluff Sand Sand Schluff Ton
Arsen 75 57 10 15 20 45 150
Blei 14 10 40 70 100 210 700
Cadmium <0,2 <0,2 04 1 1,5 3 10
Chrom 27 20 30 60 100 180 600
Kupfer 13 10 20 40 60 120 400
Nickel 20 17 15 50 70 150 500
Quecksilber <0,07 <0,07 01 0,5 1 15 5
Thallium <0,2 <0,2 04 0,7 1 21 7
Zink 41 28 60 150 200 450 1500
Cyanide, ges. <05 <05 - - 3 10
. 0,5 0,5 0,5
TOC* [%)] 0,3 <0,1 (1.0) (1.0) (1.0) 1,5 5
EOX <1 <1 1 1 1 3 10
Kohlenwasserstoffef <40 <40 10 | 100 | 100 | 600 | 2000
GC (C10— Cao)
g%h'(‘a‘(’)vfség)smﬁe/ <40 <40 100 | 100 | 100 | 300 | 1000
BTEX <1 <1 1 1 1 1 1
LHKW <1 <1 1 1 1 1 1
PCB <0,05 <0,05 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5
PAK nach EPA <1 <1 3 3 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren <0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,9 3
Labornummer Labornummer Zuordnungswert fiir Eluate in
022119442 022119443 Boden
MP Lehm D MP Sand oben D gemal LAGA - Nr. 20
04-32m 1,3-40m [ug/] (auBer *)
Messwert Messwert
Eluat [ug/l (auler *) [ug/l (auler *) Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert* [ - ] 7,6 75 6,5-9,5 6,5-9,5 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit* [uS/cm] 31 19 250 250 1500 2000
Chlorid* [mg/I] <1 <1 30 30 50 100
Sulfat* [mg/I] 25 4 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 <5 5 5 10 20
Arsen 1 <1 14 14 20 60
Blei 2 <1 40 40 80 200
Cadmium <0,3 <0,3 1,5 1,5 3 6
Chrom 2 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer <5 <5 20 20 60 100
Nickel 1 <1 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 <0,2 <05 <05 1 2
Zink <10 <10 150 150 200 600
Phenolindex <10 <10 20 20 40 100

Tabelle 25: Ergebnisse der Untersuchungen nach LAGA Boden der Proben ,MP Lehm D (0,4 - 3,2 m)* und ,MP Sand oben D (1,3 - 4,0 m)“. Farbig
unterlegt sind die Messwerte, die den Zuordnungswert Z 0 gemaR LAGA Nr. 20 Boden (Stand Nov. 2004) dberschreiten.
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BaumaBnahme: LEP VI - Fldche Geilenkirchen-Lindern e

ngc2>r1n1u9n;2n5er Labornummer Labornummer Zuordnungswert fir Feststoffe in
Mischproben MP bindige 022119446 022119447 Boden
aus Feld E . MP Lehm E MP Sand oben E gemals LAGA -Nr. 20
AT e 05-6,4m 08-4,0m [mglkg] (aufer *)
02-10m R T
Messwert Messwert Messwert
Feststoff [mg/kg] (auler *) | [mg/kg] (auBer *) | [mg/kg] (auBer *) Z0 21
Lehm / Schluff Lehm / Schluff Sand Sand | Schiuff | Ton
Arsen 7 8,1 4 10 15 20 45 150
Blei 31 12 8 40 70 100 210 | 700
Cadmium 0,5 <0,2 <0,2 0,4 1 15 3 10
Chrom 22 27 18 30 60 100 180 | 600
Kupfer 13 10 7 20 40 60 120 | 400
Nickel 14 21 16 15 50 70 150 | 500
Quecksilber 0,07 <0,07 <0,07 0,1 0,5 1 15 5
Thallium <0,2 <0,2 <0,2 04 0,7 1 21 7
Zink 67 44 22 60 150 200 450 | 1500
Cyanide, ges. <05 <05 <05 - - - 3 10
TOC* [%] 09 02 <01 (?:g) (‘13:8) (?:g) 15 | 5
EOX <1 <1 <1 1 1 1 3 10
B (o eorsofe <40 <40 <40 100 | 100 | 100 | 600 | 2000
g%h'(ecr:‘(’)vfséir;t°ﬁe’ <40 <40 <40 100 | 100 | 100 | 300 | 1000
BTEX <1 <1 <1 1 1 1 1 1
LHKW <1 <1 <1 1 1 1 1 1
PCB <0,05 <0,05 <0,05 0,05 0,05 005 | 015 | 05
PAK nach EPA 0,35 <1 <1 3 3 3 3(9) | 30
Benzo(a)pyren <0,05 <0,05 <0,05 0,3 0,3 0,3 0,9 3
Lgt2>3r1n1u9m42n5er Labornummer Labornummer Zuordnungswert fiir Eluate in
MP bindige 022119446 022119447 ) Boden
. MP Lehm E MP Sand oben E gemaf LAGA - Nr. 20
FIAMEENE | e e 08-40m [ug/l] (auer )
02-10m R T
Messwert Messwert Messwert
Eluat [Mg/] (auBer *) [ng/] (auRer *) [Mg/] (auBer *) z0 a8 £ ee
pH-Wert* [ - ] 8,0 78 7,7 6,595 | 6595 6-12 5,5-12
Leitfahigkeit* [uS/cm] 66 108 12 250 250 1500 2000
Chlorid* [mg/I] <1 <1 <1 30 30 50 100
Sulfat* [mg/I] 1 2,3 14 20 20 50 200
Cyanide, ges. <5 <5 <5 5 5 10 20
Arsen 3 <1 <1 14 14 20 60
Blei 4 <1 <1 40 40 80 200
Cadmium <0,3 <0,3 <0,3 15 1,5 3 6
Chrom 4 <1 <1 12,5 12,5 25 60
Kupfer 5 <5 <5 20 20 60 100
Nickel 2 <1 <1 15 15 20 70
Quecksilber <0,2 <0,2 <0,2 <05 <05 1 2
Zink 10 <10 10 150 150 200 600
Phenolindex <10 <10 <10 20 20 40 100

Tabelle 26: Ergebnisse der Untersuchungen nach LAGA Boden der Proben ,MP bindige Auffiillungen E (0,2 - 1,0 m)*, ,MP Lehm E (0,5 - 6,4 m)* und
,MP Sand oben E (0,8 - 4,0 m)“. Farbig unterlegt sind die Messwerte, die den Zuordnungswert Z 0 gemaR LAGA Nr. 20 Boden (Stand Nov. 2004)

lberschreiten.
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Labornummer 022119439
Parameter MI? bindige Zuordgungswert
Auffiillungen C gemahl DepV
0,1-1,4m
DKO0 DK DKII Einheit
Organischer Anteil des
Trockenriickstandes der
Originalsubstanz
AT4 (Atmungsaktivitat) n.b. 5 5 5 5 mgOz2/g
Heizwert Ho (Brennwert) ausstehend 6000 6000 6000 6000 kJ/kg
Gasbildungsrate GB21 ausstehend NI/kg
Gliihverlust 2,8 3 3 5 10 %
TOC 1,1 1 1 3 6 %
Feststoffkriterien
BTEX <6 6 30 60 mglkg
PCB <1 1 5 10,0 mg/kg
MKW (C1o - Cao) <40 500 4000 8000 mg/kg
PAK nach EPA 52,8 30 500 1000 mglkg
Saureneutralisationskapazitat n. b. mmol/kg
extrahierbare lipophile Stoffe <0,02 0,1 0,4 0,8 4 M.-%
Eluatkriterien

pH-Wert 8,5 5,5-13 4-13 -
DOC 2,5 50 50 80 100 mg/L
Phenolindex <0,01 0,1 0,2 50 100 mg/L
Arsen 0,003 0,05 0,2 0,2 2,5 mg/L
Blei < 0,001 0,05 0,2 1 5 mg/L
Cadmium <0,0003 0,004 0,05 0,1 0,5 mg/L
Chrom ges. < 0,001 0,05 0,3 1 7 mg/L
Kupfer < 0,005 0,2 1 5 10 mg/L
Nickel < 0,001 0,04 0,2 1 4 mg/L
Quecksilber <0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2 mg/L
Zink <0,01 0,4 2 5 20 mg/L
Fluorid 1,5 1 5 15 50 mg/L
Cyanide i. fr. < 0,005 0,01 0,1 0,5 1 mg/L
Gesamtgehalt an gelosten Fest- <150 400 3000 6000 10000 mglL
stoffen
Molybdén 0,003 0,05 0,30 1 3 mg/L
Barium 0,006 2 5 10 30 mg/L
Selen 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7 mg/L
Antimon <0,001 0,01 0,03 0,07 0,5 mg/L
Chlorid <1 80 1500 1500 2500 mg/L
Sulfat 9,5 100 2000 2000 5000 mg/L

Tabelle 27: Ergebnisse der Untersuchungen Deponieverordnung an der Probe ,MP bindige Auffiillungen (0,1 - 1,4 m)“. Die kursiv geschriebenen
Grenzwerte im Feststoff sind keine giiltigen Grenzwerte, sondern in der Vollzugshilfe angegebene Orientierungswerte. Die Ergebnisse zu den Ein-

zelparametern Ho und GB21 werden nach Vorliegen nachgereicht.
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Labornummer Labornummer Zuordnungswert fir Feststoffe in
022119438 022119444 Bauschutt
23-02 44-01 gemaf LAGA - Nr. 20
04-16m 0,3-11m [mglkg]
Messwert Messwert
Feststoff [mg/kg] [mg/kg] Z0 Z1.1 Z1.2
(auler*) (auler*)
EOX <1 <1 1 3 5 10
Kohlenwasserstoffe / GC 450 <40 100 300 500 1000
(C10 - Cap)
Kohlenwasserstoffe / GC <40 <40 100 300 500 1000
(C10- C22)
PAK nach EPA 1 1 5(0) | 15(50) | 75(100)
PCB <0,02 <0,02 0,02 0,1 0,5 1
Arsen 58 6,3 20 30 50 150
Blei 9 36 100 200 300 1000
Cadmium <0,2 0,3 0,6 1 3 10
Chrom 34 19 50 100 200 600
Kupfer 16 25 40 100 200 600
Nickel 41 15 40 100 200 600
Quecksilber <0,07 <0,07 0,3 1 3 10
Zink 41 91 120 300 500 1500
Lgtz)céqr;ugm“gnzaer Lgtz)céqr;ugm“ner Zuordnungswert fir Eluate in Bauschutt
23.02 44-01 gemal LAGA - N*r. 20
04-16m 03-14m [l (aufser)
Messwert Messwert
Eluat [ua/l] [ug/] Z0 Z1.1 212 Z2
(auBer *) (auBer *) -
pH-Wert* [1] 9,1 8,5 7,0-12,5
Leitfahigkeit* [uS/cm] 82 117 500 1500 2500 3000
Chlorid* [mg/I] 55 <1 10 20 40 150
Sulfat* [mg/I] 2,3 55 50 150 300 600
Phenolindex <10 <10 <10 10 50 100
Arsen 6 2 10 10 40 50
Blei <1 1 20 40 100 100
Cadmium <0,3 <0,3 2 2 5 5
Chrom 3 <1 15 30 75 100
Kupfer <5 6 50 50 150 200
Nickel 2 <1 40 50 100 100
Quecksilber <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Zink <10 <10 100 100 300 400

Tabelle 28: Ergebnisse der Untersuchungen nach LAGA 20 Bauschutt an den Proben ,23-02 (0,4 - 1,6 m)*“und ,44-01 (0,3 - 1,1 m)*. Farbig unterlegt
sind die Messwerte, die den Zuordnungswert Z 0 gem&f LAGA Nr. 20 Uberschreiten. Die kursiv geschriebenen Grenzwerte im Feststoff sind keine
gultigen Grenzwerte fir Bauschutt, dienen jedoch bei der Deklaration als Bewertungsgrundlage.
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Metall- u. Styroporreste

Proben- . Einstufung nach LAGA Einstufung Labor- An-
bezeichnung nach DepV nummer lage
Boden Bauschutt
Z2
MP Auffillungen A , . (PAK = 25,6 mglkg,
(0,0-05m) Kies, sandig (Schotter) Benzo(a)pyren = 1.8 022119432 A1
mg/kg)
MP Lehm A Schluff, schwach feinsan-
(01-24m) dig, schwach tonig z0 022119433 ) AT
MF() 185?% 3b:1r; A Sand, kiesig, schiuffig z0 022119434 | A1
Schluff, feinsandig,
MP Auffiillungen B schwach kiesig, Beton- Z2
(02-14m) | bruch, Ziegelbruch, Wurzel- (TOC=23%) 022119435 | A2
reste
Schluff, feinsandig, sehr
(I\(/)IP5 Lzhrn?) schwach kiesig, vereinzelt Z0 022119436 A2
T Wurzelreste
MP Sand B Sand, kiesig, vereinzelt Z1
(10-37m) schwach schiuffig (Ni= 17 mgikg) 02211937 | A2
MP bindige Schluff, feinsandig, >Z2
Auffiillungen C | schwach kiesig, Schlacke, éZﬁfo('a‘;fy'?er:i"gga DK | 022119439 | A3
(0,1-1,4m) Ziegelbruch, Wurzelreste mgkg)
MP Lehm C Schluff, feinsandig, verein-
(02-27m) zelt schwach Kiesig z0 022119440 1 A3
MP Sand oben C Sand, kiesig, schwach
(13-40m) schluffig 20 022119441 A3
Schluff, feinsandig,
?(A)F‘)'r I:e3h21 rr?) schwach tonig, zum Teil Z0 022119442 A4
T schwach humos
MP Sand oben D Sand, kiesig, schwach z1
(13-4,0m) schluffig (Ni= 17 mglkg) 022119043 1 Ad
MP bindige Schluff, feinsandig, 71
Auffiillungen E schwach kiesig, wenig Zie- (TOC = 0,9 %) 022119445 A4
(0,2-1,0m) gelbruch, Kohle '
MP Lehm E Schluff, feinsandig, verein-
(0,5-6,4m) zelt sehr schwach tonig z0 022119446 AS
MP Sand oben E Sand, kiesig, (vereinzelt Z1
(0.8 -4,0m) schwach schiuffig) (Ni= 16 mglkg) 022119447 | AS
2302 Sand, kiesig, sehr schwach Z2
(04-16m) schluffig, Ziegelbruch, (PAK =315 022119438 A6
T Schwarzdeckenbruch mg/kg)
44-01 Kies, schluffig, sandig, Zie-
03-11m) gelbruch, Schlacke, Glas, Z0 022119444 AB

Tabelle 29: Zusammenstellung der durchgefiihrten Analysen mit Angabe der Labor- und Anlagennummern und Zuordnung nach LAGA und DepV

39




BaumaBnahme: LEP VI - Flache Geilenkirchen-Lindern
Baugrund- und Versickerungsgutachten
2022-03-20 - LWaGa22-08-31Future_Site_InWest

4.8 Tektonik, Seismik, Untergrundklasse, Baugrundklasse, Bedeutungsklasse

Das Projektgebiet liegt im Bereich der Erftscholle. Diese ist durch zahlreiche SE-NW streichende tektonische
Verwerfungen und Storungen gekennzeichnet. Die grofite und maRgebliche Stérung ist die dstlich der Rur ver-
laufende Rurrandverwerfung, die die Rurscholle von der Erftscholle abgrenzt. Auf der Erftscholle verlaufen di-
verse weitere Storungen (z. B. Diagonalsprung, Siersdorfer Westsprung). Tektonische Bewegungen im Bereich
von Storungen kdnnen bereichsweise rezent aktiv sein. Im Projektgebiet selbst sind keine tektonischen Storun-
gen durch Kartierung ausgewiesen.

GemaR DIN 4149:2005-04 liegt das Projektgebiet im Bereich der Erdbebenzone 3. Es wird ein Intensitats-Inter-
vall von 7,5 bis < 8,0 zugeordnet. Die Untergrundklasse ist als S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger
Sedimentflllung). Die Baugrundklasse ist mit C anzugeben, wobei mit einem Bemessungswert fiir die Beschleu-
nigung von aq = 0,8 m/s? zu rechnen ist. Ein ruckhafter Abbau aufgestauter Spannungen in Form von episodi-
schen Erdbeben kann nicht ausgeschlossen werden. Im Fall von Erdbeben kénnen insbesondere im unmittel-
baren Bereich tektonischer Storungen ggf. Versatzbetrage auftreten.

5. Bewertung des Baugrunds, Empfehlungen fur die Bauausfiihrung
5.1  Wiederverwendung bzw. Deponierung des Aushubmaterials

Der im Planbereich angetroffene humose Oberboden ist gemaR § 202 BauGB bei der Errichtung baulicher An-
lagen in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung und Vergeudung zu schutzen. Demzufolge und da
der humose Oberboden nicht fir die Abtragung von Bauwerkslasten geeignet ist, muss der Oberboden im Be-
reich der BaumaRnahme abgetragen und einer dem Sinn des § 202 BauGB entsprechenden Wiederverwertung
zugefuhrt werden. Eine Wiederverwertung im Zuge der Baumalnahme ist z. B. zur Profilierung des Gelandes
maglich.

Anmerkung: Die Bohrungen wurden in Absprache mit dem Arbeitgeber wegen der Vermeidung von Flurschaden
und aufgrund von Eigentumsverhéltnissen ausschlielSlich entlang der Feldwege angesetzt. Die gemal den Kar-
tierungen (Archdologie und Bodendenkmal) ausgewiesenen Bereiche mit Fundament- und Bauschuttresten in-
nerhalb der Acker- und Weidefléchen der Felder B und C (siehe Kap. 3.1, Abb. 2) wurden nicht erfasst. Mindes-
tens in diesen Abschnitten sollten weitere Bohrungen, Probenahmen und Analysen erfolgen, um die Wiederver-
wendung bzw. Entsorgungswege der dort anfallenden Aushubbdden zu klaren.

Gemal der in Kapitel 4.7 beschriebenen Analyseergebnisse weisen die Aushubbdden im Projektgebiet unter-
schiedliche Schadstoffkonzentrationen im Einstufungsbereich der LAGA-Einbauklassen Z 0 bis > Z 2 auf. Die
Aushubbdden der Einbauklassen Z 0 bis Z 2 sind aufgrund der niedrigeren Belastungswerte grundsatzlich fir
eine Wiederverwertung im Sinne der LAGA geeignet. In Kapitel 3.1, Abb. 2 ist dargestellt, dass innerhalb der
Ackerflachen von Feld B und C Bereiche mit erhohten Bauschuttanteilen vorliegen. Diese wurden mit den Boh-
rungen nicht erfasst.

Die im zentralen Bereich des Projektgebietes anfallenden bindigen Auffillungen entlang des Feldwegs ,Kuh-
kampsweg"“ sowie im Bereich des ,Schneckenwegs® parallel zur Bahntrasse nahe Ortseingang Lindern (Feld C)
weisen hohe PAK-Gehalte (> Z 2) auf, sodass sie nicht wiederverwertet und entsprechend entsorgt werden
mussen. Das Material entlang des zentral gelegenen Feldwegs ist bis 0,7 m u. GOK auszuschachten. Die bin-
digen Aufflllungen im sudlichen Grenzbereich (B 24) wurden bis in eine Tiefe von 1,4 m u. GOK angetroffen
und sind entsprechend auszuheben. Das Material kann uber eine Entsorgungsanlage der Deponieklasse DK |
unter der Abfallschllisselnummer 17 05 04 oder 17 05 06 entsorgt werden.
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Die gesondert untersuchten nichtbindigen Aufflllungen aus Bauschuttgemisch neben der Linnicher Strafle (B
23) sind beim Aushub von den bindigen Aushubkubaturen zu trennen. Diese kdnnen unterhalb versiegelter
Flachen bzw. technischer Bauwerke auch im Zuge der BaumaRnahme wieder eingebaut werden.

Alle weiteren im Plangebiet angetroffenen Bdden kdnnen gemaR den durchgeflihrten Analysen der Wiederver-
wertung im Sinne der LAGA zugefiihrt werden. Der Ldsslehmboden (Schicht 3) ist im gesamten Projektgebiet
als Z 0 Material ohne Einschrankungen wiederzuverwenden. Aufgrund seiner granulometrischen Zusammen-
setzung ist er jedoch nur bedingt flr eine setzungs- und sackungsfreie Riickverflllung in Arbeitsraume und
Graben auferhalb des frostgefahrdeten Bereichs geeignet. Bei einer Rickverfillung des bindigen Aushubbo-
dens ist dieser insbesondere hinsichtlich des Wassergehalts zu prifen, wobei als Merkmal fur die Eignung fur
einen Wiedereinbau das Vorliegen einer mindestens steifen Konsistenz angenommen werden kann. Partien mit
einem zu hohen Wassergehalt, mussen separiert werden. Die bindigen Aushubbdden durfen nicht mit vibrieren-
den Verdichtungsgeraten verdichtet werden, da hierdurch die Konsistenz des Materials erheblich gemindert
wird. Bevorzugt sollte fir die Verdichtung der bindigen Aushubbdden eine Schaffulwalze eingesetzt werden.
Auf jeden Fall ist wahrend der Bauausfuhrung auf die strikte Einhaltung des Wiedereinbaus in geringmachtigen
Lagen (max. 0,25 m je Lage) zu achten, um die bestmdgliche Verdichtung zu erzielen. Eine Riickverflllung in
Leitungsgraben unterhalb von Fahrbahnen sollte nur bis 0,3 m unter Planum erfolgen.

Der obere Sandhorizont (Schicht 4) ist entsprechend der Analyseergebnisse im Bereich Z 0 bzw. aufgrund ge-
ringfiigiger Uberschreitung des Grenzwertes fiir Nickel im Feststoff im Bereich Z 1 einzustufen. GemaR der
ermittelten Feinkornanteile sind ebenfalls die Sandbdden als nicht ausreichend frostsicher zu beurteilen (F 2-
Material). Der Grenzwert fir den Feinkornanteil < 0,063 mm (Schluffkorn) von 7,0 M.-% im eingebauten Zustand
wird mit Ausnahme der Mischprobe ,MP Sand unten A (3,0 - 6,0 m)* (Feinkornanteil 6,64 %) in allen untersuch-
ten Mischproben uberschritten. Eine Wiederverfillung kann im Rahmen der Baumalinahme bis in Hohe des
Planums erfolgen.

5.2 Kanalbau
5.2.1 Herstellung des Kanalgrabens, Verbau

Der Aushub der Kanalgraben und Baugruben fiir Schachtbauwerke sollte mittels eines Tiefloffelbaggers mit
glatter Schneide und - sofern er im Bereich der bindigen Boden der Schicht 3 erfolgt - mdglichst mit Raupen-
fahrwerk erfolgen. Die Aushubarbeiten sollten riickschreitend ausgefuihrt werden.

Aufgrund der Platzverhaltnisse kann die Verlegung der Leitungen in gebdschten Graben erfolgen.

Bis zu einer Tiefe von 1,25 m dlrfen Graben senkrecht ausgeschachtet werden, ab 1,25 m Tiefe sind Graben
und Gruben geboscht oder verbaut auszuflihren. Boschungen konnen in der Schicht 3 (Homogenbereich I,
mindestens steife Konsistenz) mit einem Boschungswinkel von 60° bzw. in der Schicht 4 (grobkdrnige Boden,
Homogenbereich 1) von 45° angelegt werden. Bei Vorliegen einer weichen Konsistenz (Schicht 3) ist der Bo-
schungswinkel auf 45° zu reduzieren.

Bei Auftreten von Schichtwasserhorizonten wird empfohlen, die Graben zu verbauen. Graben fir Hausan-
schlussleitungen sind unter Bertcksichtigung der Vorgaben der DIN EN 1610 zu bemessen.

Die Aushubarbeiten erfolgen i. w. im Bereich der gegentber einer Befahrung und einer Bearbeitung mit dyna-

misch wirkenden Verdichtungsgeraten sehr empfindlichen Béden der bindigen Schicht 3. Eine Uberfahrung mit
Radfahrzeugen und eine Verdichtung mit dynamisch wirkenden Verdichtungsgeraten sollten daher unterbleiben.
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Bei einer Verlegung der Leitungen mittels eines nach DIN 4124 verbauten Grabens sind bei der Planung und
Ausschreibung die Mindestgrabenbreiten gemal DIN EN 1610 zu beachten.

Da die angenommenen Sohlen der Kanale auBerhalb des Grundwassereinflussbereichs liegen, kann der Ver-
bau als senkrechter Grabenverbau (z. B. Tafelverbau, Gleitschienen-Verbau) im Absenkverfahren ausgefiihrt
werden. Im Bereich standfester Schichten, zu denen der bindige Losslehm (Schicht 3) bei steifer Konsistenz zu
rechnen ist, sollte der Verbau moglichst kontinuierlich dem Bodenaushub nachgedriickt werden. Das hochstzu-
lassige Mal} des vorauseilenden Bodenaushubs von 0,5 m kann in diesen Bereichen ausgeschdpft werden. Im
Bereich gering standfester Schichten, zu denen der Losslehm in weicher bis breiiger Konsistenz (insbesondere
nahe B 33) zahlt, muss der Verbau dem Bodenaushub vorauseilen.

Beim Nachdrucken des Verbaus ist eine zligige Arbeitsweise Voraussetzung. Um Ausbrlche aus den Kanal-
grabenwanden zu vermeiden, ist zwischen Verbau und den Grabenwanden ein Kraftschluss herzustellen. Mehr-
ausbrlche in den Grabenwanden sind - z. B. mit Sand - aufzufillen.

Beim Einsatz der Verbaugerate sind die Vorschriften der Tiefbauberufsgenossenschaften zu beachten. Alle
Grabenwande mussen vollstandig verbaut werden. Ggf. entstehende Ausbrlche in den Grabenwanden sind
kraftschllissig zu hinterflllen. Fur die Berechnung und Bemessung des Verbaus sind die Empfehlungen des
Arbeitskreises Baugruben (EAB) maRgebend. Der statische Nachweis sollte vom Auftragnehmer vor Beginn der
Baumalnahme vorgelegt werden. Der Verbau ist fur einen aktiven Erddruck zu bemessen. Es ist ferner zu
priifen, ob je nach Baustellenverkehr wahrend der Baumalnahme Lasten aus diesem Verkehr auf den Verbau
einwirken. Bei den Verkehrslasten wie auch bei den Tiefbauarbeiten ist ferner der lastfreie Schutzstreifen am
Rand des Kanalgrabens zu beachten.

FUr die Bemessung konnen die in Kap. 4.2 angegebenen Bodenkennwerte zugrunde gelegt werden.

Die Baugruben fir Bauwerke (Schéchte) kdnnen in gebdschter Bauweise oder ebenfalls durch eine Baugruben-
sicherung mittels Verbau (z.B. Tragerbohlwandverbau) hergestellt werden.

Prinzipiell sind auch die Stirmseiten des Kanalgrabens zu verbauen, wenn durch die eingesetzten Geréate Lasten
in den vor Kopf des Kanalgrabens anstehenden Boden eingetragen werden. Hierbei ist die Reichweite der ein-
gesetzten Gerate - hier insbesondere beim Einheben der Kanalrohre - zu berticksichtigen.

Da der anstehende Boden der Schichten 3 und teils auch 4 (verlehmte Terrassensedimente) wasserempfindlich
ist, sollten freigelegte Bereiche je nach Jahreszeit und Witterungsbedingungen gegen Wasserzutritt geschiitzt
werden. Grabensohlen sollten unmittelbar nach dem Aushub mindestens durch eine Magerbetonschicht ge-
schutzt werden.

5.2.2 Wasserhaltung

Aufgrund der Ergebnisse der Erkundungen sind fiir die Durchfiihrung der KanalbaumaRnahme keine besonde-
ren, vorauseilenden Entwasserungsmalinahmen erforderlich.

Eventuell auftretendes Schichtwasser bzw. Staundsse im Bereich der anstehenden Losslehme (Schicht 3) kann
durch eine offene Wasserhaltung beherrscht werden. Um Schaden durch Erosion vorzubeugen, ist im Zuge der
Bauausfiihrung darauf zu achten, dass bei Niederschlagsereignissen kein Oberflachenwasser in die Baugrube
flieRen kann.
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5.2.3 Grabensohle, Rohrbettung

Da die Tiefen der Kanale zum Zeitpunkt der Berichtlegung noch nicht festgelegt waren, wurde die Tiefenlage
der Kanale zu 2,0 m u. GOK angenommen. Die Sohlen der Kanéle wurden sind in Tiefenlagen von ca. 1,5 m
bis 3,0 m u. GOK zu erwarten.

Die angenommenen Grabensohlen der geplanten Kanale werden geméaf den durchgefiihrten Erkundungen teils
innerhalb des Losslehm und teils in den Terrassensedimenten liegen. Auf Grundlage der Ergebnisse der durch-
gefuhrten Erkundungen wird im Bereich des Losslehms voraussichtlich eine Sauberkeitsschicht erforderlich
sein. Uber das Erfordernis einer Sauberkeitsschicht sollte jedoch wahrend der Ausfuhrung der Baumalinahme
entschieden werden.

Der im Bereich der gesamten Grabensohlen anstehende Boden ist ferner hinsichtlich seiner tatsachlichen Be-
schaffenheit zu prifen. Aufgeweichte Partien miissen gegen verdichtungsfahiges Material (Kiessand 0/63 mm
bzw. Magerbeton) ersetzt werden. Bei den Aushubarbeiten ist darauf zu achten, dass die Lagerungsdichte der
in situ verbleibenden Boden nicht gestort (aufgelockert) wird. Nach Erfordernis ist der Boden im Abschachtungs-
niveau nachzuverdichten. Eine Verdichtung oberhalb von bindigen Bdden ist, um die Konsistenz nicht negativ
zu beeinflussen, statisch vorzunehmen. Um Auflockerungen infolge der Ausschachtung des Grabens zu ver-
meiden, sollten die Arbeiten bevorzugt mit einem Tiefloffeloagger mit glatter Schneide ausgefuhrt werden.

Auf der Grabensohle konnen die Rohrauflager gemall DIN EN 1610 hergestellt werden, nachdem diese
dementsprechend vorbereitet wurde (Glatten, Verdichten). Im Bereich der aufgefiillten und anstehenden Boden
kann eine ,normale Rohrbettung” (Typ 1 gemal DIN EN 1610) ausgefiihnrt werden, sofern die Verlegevor-
schriften des Herstellers nichts anderes aussagen. Eine Unterstiitzung der Rohre Uber deren gesamte Lange
muss gewahrleistet sein. Fir die Rohrbettungsschicht ist gemaR DIN EN 1610 eine Mindeststarke von 100 mm
gefordert, bei dicht- bzw. festgelagerten Boden bzw. Auffiillungen ist die Bettung auf 150 mm zu verstarken.

Bei der Herstellung der Grabensohle, der Herstellung des Rohrauflagers, dem Einbau der Rohrleitungen sowie
bei der Verfullung der Graben sind neben den Vorschriften der Rohrhersteller die DIN EN 1610, die
ZTVE-StB-17'2 sowie das Merkblatt fir das Verfillen von Leitungsgraben zu beachten.

Fur die Schachtbauwerke, deren Sohle innerhalb der Terrassensedimente (Schicht 4) liegt, konnen die zulassi-
gen Sohlspannungen gemal DIN 1054: 2005-01, Tab. A 1 bzw. die Bemessungswerte des Sohlwiderstands
gemal Tab. A 6.2 des Handbuchs Eurocode 7, Band 1 veranschlagt werden (siehe Tab. 30 und 31).

kleinste Einbindetiefe aufnehmbarer Sohldruck o2u in kN/m?
des Fundaments fiir Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von
[m] 05m 1,0m 1,5m 2,0m 25m 30m
05 200 300 330 280 250 220
1,0 270 370 360 310 270 240
1,5 340 440 390 340 290 260
2,0 400 500 420 360 310 280

12 7TVE-STB 17: Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Strallenbau, Ausgabe 2017
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Tabelle 30: Hochstzuldssiger, aufnehmbarer Sohldruck ozu fiir Streifenfundamente auf nichtbindigem Baugrund der Bodengruppen GW, SW, SE,
(SU) bei einem setzungsempfindlichen Bauwerk (Auszug aus der Tabelle A.2 der DIN 1054:2005-01)
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kleinste Einbindetiefe Bemessungswert des Sohlwiderstands orq4 in kN/m?
des Fundaments bei Streifenfundamenten mit Breiten b bzw. b’ von
[m] 0,5m 1,0m 1,5m 20m 2,5m 3,0m
0,5 280 420 460 390 350 310
1,0 380 520 500 430 380 340
1,5 480 620 550 480 410 360
2,0 560 700 590 500 430 390

Tabelle 31: Bemessungswerte des Sohlwiderstandes or fiir Streifenfundamente auf nichtbindigem Baugrund GW, SW, GE, SE, SU, GU nach DIN
fir setzungsempfindliche Bauwerke nach Tab. A 6.2 Eurocode 7

Fur Schachtbauwerke, deren Sohlen innerhalb des Losslehms (Schicht 3) liegen, kdnnen, sofern eine mindes-
tens steife Konsistenz vorliegt, die zulassigen Sohlspannungen gemaf DIN 1054: 2005-01, Tab. A 5 bzw. die
Bemessungswerte des Sohlwiderstands gemaR Tab. A 6.7 des Handbuchs Eurocode 7, Band 1 verwendet
werden (siehe Tab. 32 und 33).

st Ebindotto o undames I D
von 0,50 m bis 2,00 m
mittlere Konsistenz

steif halbfest fest

0,5 120 170 280

1,0 140 210 320

1,5 160 250 360

2,0 180 280 400
Druckrpétst{?g;rse?tlr;a:kl?LeKN - 120 bis 300 300 bis 700 > 700

Tabelle 32: Hochstzulassiger, aufnehmbarer Sohldruck ou fir Streifenfundamente auf tonig schiuffigem Baugrund der Bodengruppen UM, TM, TL
nach DIN 18196 (Auszug aus der Tabelle A.5 der DIN 1054: 2005-01)

[] von 0,5 bis 2,0 m
mittlere Konsistenz
steif halbfest fest
05 170 240 390
10 200 290 450
15 220 350 500
20 250 390 560
DruckTe'tst{gfe‘ft”;a:k'?LekN - 120 bis 300 300 bis 700 > 700

Tabelle 33: Bemessungswerte des Sohlwiderstands ar ¢ fiir Streifenfundamente auf bindigem Baugrund der Bodengruppen UM, TM, TL nach DIN
18196 nach Tab. A 6.7 Eurocode 7

Das Regenwasser kann gemal den durchgefiihrten Versuchen (siehe Kap. 4.6) mittels einer ausreichend di-
mensionieren Versickerungsmulde in den Terrassensedimenten versickert werden.

5.24 Anforderungen an die Grabenverfiillung

Durch die Richtlinien der ZTVE-StB 17 wird innerhalb der Leitungszone eine Proctordichte von Der > 97% ge-
fordert. Die ZTV SoB-StB 2004/2007 fordert einen Verdichtungsgrad der Tragschicht von Der > 103%. Bei Ver-
kehrsflachen in geschlossener Ortslage, bei denen der Einbau durch Schéchte o. A. behindert ist, kann in der
Leistungsbeschreibung ein Verdichtungsgrad von mindestens Dpr = 100% vorgesehen werden. Bei den o. g.
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Anforderungen sollte der Verhaltniswert der Verformungsmoduli Ev2 / Ev1 nicht groRer als 2,2 (bei Der= 103 %)
bis 2,5 (Drr= 98%) sein. AulRerhalb der Leitungszone werden gemaf ZTVE in Abhangigkeit von der Tiefenlage
und der Bodenart Proctordichten von Der > 95 - 100 % gefordert. Ublicherweise wird fiir die Priifung der erreich-
ten Verdichtung anstelle der materialspezifischen Proctordichte der Verformungsmodul (Tragfahigkeitsbeiwert)
im Bereich des Planums mit Ev2 > 45 MPa verwendet.

In der Leitungszone sollten die verwendeten Baustoffe keine Bestandteile enthalten, die groRer sind als:

22 mm bei DN < 200 mm,
40 mm bei DN > 200 bis DN < 630 mm.

Wahrend der Bauausflihrung ist auf die strikte Einhaltung des Einbaus der Grabenverflllung in geringmachtigen
Lagen (max. 0,25 m je Lage) zu achten, um im Bereich der Kanalgrabenverflllung und insbesondere im Bereich
des Planums der zu errichtenden Zufahrtswege die bestmadgliche Verdichtung zu erzielen. Fir nichtbindige B6-
den sind beim Einsatz einer Glattmantelwalze 4 - 8 Ubergange erforderlich. Bei der Verwendung von Vibrati-
onsplatten sind 5 - 8 Ubergange (leichte Ruttelplatte) bzw. 4 - 6 Ubergange (schwere Rittelplatte) erforderlich.
Es wird empfohlen eine Probeverdichtung durchzuflhren.

Die Kontrolle der erreichten Verdichtung des Verfillmaterials sollte mittels Kiinzelungen (Rammsondierungen
mit der Leichten Rammsonde DPL nach DIN 4094) gepriift werden. Zur Prifung der Tragfahigkeit des Planums
wird die Durchfuhrung von Plattendruckversuchen nach DIN 18134 empfohlen.

5.2.5 Anforderungen an die Verkehrsflachen

Fur die Befestigung von Verkehrsflachen sind je nach Ausfuhrung (Beton, Schwarzdecke oder Pflastersteine)
fr eine Strale der Belastungsklasse Bk 3,2 auf der Tragschicht Verformungsmoduli in einer GroRenordnung
zwischen Evz2 = 120 MPa und > 150 MPa erforderlich. Fur Parkflachen flir Pkw-Verkehr und geringem Lkw-
Verkehr (Belastungsklasse 0,3 nach RStO 12) ist auf der ungebundenen Tragschicht ein Verformungsmodul
von Ev2 > 100 MPa erforderlich. Hinsichtlich des Verdichtungsgrades wird auf die Vorgaben der ZTVE-StB 17
verwiesen.

Fir den erkundeten Untergrund ist erfahrungsgemal anzunehmen, dass der im Bereich des Planums anste-
hende bindige Boden der Schicht 3 den gemall RStO geforderte Tragfahigkeitsbeiwert Ev2 = 45 MPa nicht
erreicht. Die Tragfahigkeit sollte mittels Plattendruckversuchen nach DIN 18134 stichprobenartig entlang der
Planstralien geprift werden. In Bereichen zu geringer Tragfahigkeit sowie generell in Bereichen, in denen die
bindigen Boden lediglich in weicher Konsistenz angetroffen wurden, ist ein zusatzlicher Bodenaustausch von
mindestens 30 cm Tiefe aus kornabgestuftem, mineralischem Baustoff vorzusehen. Bei Antreffen bindiger Bo-
den in weicher Konsistenz unterhalb des Bodenaustauschs - insbesondere nach B 41 und B 44 - kann ggf.
zusatzlich eine Steinskelettierung erforderlich werden. Eine hydraulische Stabilisierung der bindigen Boden ist
grundsatzlich moglich. Die Mdglichkeit der Verlegung eines Geogitters kann alternativ ebenfalls gepruft werden.

FUr die gemischt- und grobkérnigen Terrassensedimente (Schicht 4) ist erfahrungsgemaf von einer ausreichen-
den Tragfahigkeit auszugehen. Aufgelockerte Bereiche im Bereich der gemischtkdrnigen Feinsande und
Schluffe (B 32 u. B 41) sind aufgrund ihrer ermittelten geringen Schlagzahlen in jedem Fall nachzuverdichten.

Zur Gewahrleistung der Frostsicherheit im Bereich freiliegender Verkehrsflachen sollte oberhalb des Planums

ein frostsicherer Aufbau in einer Mindeststarke von 0,5 m oberhalb von F 2-Bdden und 0,6 m oberhalb von F 3-
Bdden erfolgen. Daflir sind der humose Oberboden sowie der Lésslehm bis in die genannten Tiefen abzutragen.
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Die neuen Trag- und Frostschutzschichten bzw. der Bodenaustausch im Bereich des Planums sind in der un-
tersten Lage oberhalb der bindigen Boden lediglich statisch zu verdichten. Eine dynamische Verdichtung kann
zu einer Konsistenzverschlechterung der bindigen Bdden und somit zu einer erheblichen Minderung der Trag-
fahigkeit fuhren und ist entsprechend zu vermeiden.

Fur die Prifung der Verformungsmoduli auf der Tragschicht wird ebenfalls die Durchfiihrung von Plattendruck-
versuchen nach DIN 18134 empfohlen.

Oberhalb des Planums (Tragwert Ev. > 45 MPa) sind unabhangig von der Frostsicherheit mindestens folgende
Einbaustarken (Material der Bodengruppen GW/GI nach DIN 18196) zu kalkulieren, um die geforderten Trag-
werte zu erzielen:

Starke der Kiestragschicht Verformungsmodul Ev; auf der Tragschicht
[cm] [MPa]
30 80
40 100
120/150
50 (150 MN/m? nur mit gebrochenen Gesteinskdrnungen
und bei drtlicher Bewéhrung anwendbar)

Tabelle 34: Verformungsmodul Ev2 in Abhangigkeit von der Starke der Tragschicht

5.3 Empfehlungen fur die Griindung: Griindungsart, aufnehmbarer Sohldruck

GemaR den Ergebnissen der Erkundungen ist fur die Bebauung im Projektgebiet mit Gewerbegebauden eine
Flachgriindung sowohl iber lastabtragende Bodenplatten oberhalb eines ausreichend dimensionierten Griin-
dungspolster (Variante 1) als auch Uber Einzel- und Streifenfundamente (Variante 2) moglich. In beiden Fallen
ist zunéchst der humose Oberboden vollstandig abzutragen. Zwischen Bauwerken mit unterschiedlich hohen
Lasteintragen sollten statische Losungen (z. B. Trennfugen) bestehen, um Setzungsdifferenzen zu vermeiden.
Grolere Einzellasten (z. B. Stiitzen von Stahlbetonskelettbauwerken) konnen sicher in den grobkornigen Ter-
rassensedimenten (Homogenbereich Ill) gegriindet werden.

Lastabtragende Bodenplatte oberhalb eines Griindungspolsters

Hinsichtlich der Tragfahigkeit und der Frostsicherheit ist eine Mindestmachtigkeit des Griindungspolsters von
0,6 m erforderlich. Oberhalb der bindigen Boden sollte das Griindungspolster oberhalb eines Geotextils (GRK
2) hergestellt werden. Dort, wo nichtbindige und mindestens mitteldicht gelagerte Boden angetroffen werden,
kann das Polster gemal dem statischen Erfordernis ggfs. reduziert und auf ein Geotextil verzichtet werden.

Das Polster sollte als Kiessandpolster aus gut kornabgestuftem, verdichtungsfahigem, frostsicherem, minerali-
schem Baustoff hergestellt werden. Fir die Lastabtragung der Bodenplatte, die die Bauwerkslasten tibernimmt,
sind bei der Plattengriindung i. W. die geotechnischen Eigenschaften des aufgeflliten mineralischen Baustoffs
mafgebend. Die geotechnischen Eigenschaften der darunter befindlichen Schichten sind lediglich fir die tiefer-
reichende Lastabtragung und hinsichtlich der Berechnung der Grundbruchsicherheit und der Setzungen von
Bedeutung.

FUr gut kornabgestufte, mineralische Baustoffe (z. B. Kiessand 0/45, 0/63 oder 0/100, ggf. RCL-Material, frost-

sicher, vergleichbar der Bodengruppe GW nach DIN 18196), kénnen die in den Tabellen 7a und 7b angegebe-
nen Bodenkennwerte flir grobkdrnige Béden (Homogenbereich I11) angewendet werden.
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Ferner konnen flir derartige Baustoffe die zulassigen Sohlspannungen gemaR DIN 1054:2005-01 bzw. die Be-
messungswerte des Sohlwiderstands gemal Tab. A 6.2 des Handbuchs Eurocode 7, Band 1 (DIN 1054:2021-
04, keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11!) beurteilt werden (siehe Tabellen 30 und 31).

Fir eine Grindung auf einem Kiessandpolster ist, da die zulassigen Sohlspannungen nicht nach Abs. 4.2 der
DIN 1054 ermittelt werden kénnen, ein Nachweis der zulassigen Sohlspannungen gemaf Abs. 4.3 der DIN 1054
zu fuhren. Hierfur sind Grundbruch- und Setzungsberechnungen durchzufithren. Fur bindigen Boden der
Schichten 2a und 3 kénnen, sofern eine mindestens steife Konsistenz vorliegt, die zulassigen Sohlspannungen
gemal DIN 1054: 2005-01, Tab. A 5 bzw. die Bemessungswerte des Sohlwiderstands gemaf Tab. A 6.7 des
Handbuchs Eurocode 7, Band 1 verwendet werden (siehe Tabellen 32 und 33).

Grindung auf Streifenfundamenten

Alternativ kénnen die Gebaude auch auf Streifenfundamenten gegriindet werden. Unmittelbar unterhalb der
Bodenplatten ist zum Schutz vor Bodenfeuchte die Herstellung einer kapillarbrechenden Schicht aus gut korn-
abgestuftem, frostsicherem, mineralischem Material in einer Machtigkeit von mindestens 15 cm oberhalb eines
Geotextils notwendig.

Die Abmessungen der Streifenfundamente sind den statischen Erfordernissen anzupassen und vom Statiker
festzulegen. Fur Streifenfundamente, die in die Schicht 3 (Losslehm) einbinden, kénnen die Bodenkennwerte
fur feinkdrnige Boden (Homogenbereich Il) angewendet werden. Femner kénnen bei Vorliegen einer mindestens
steifen Konsistenz die zulassigen Sohlspannungen geman DIN 1054: 2005-01, Tab. A 5 bzw. die Bemessungs-
werte des Sohlwiderstands gemaf Tab. A 6.7 des Handbuchs Eurocode 7, Band 1 verwendet werden (siehe
Tabellen 32 und 33). Bei Einbindung der Streifenfundamente in die Terrassensedimente (Schicht 4, Homogen-
bereich Ill) sind dementsprechend die Werte der Tabellen 7a u. 7b, 30 und 31 zu verwenden.

Im Falle von Rickfragen und eine weitergehende Beratung stehen wir Innen gerne zur Verfugung.

IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

oL (Beclor

gez. Holger Seeberger Lisa Wacker
Dipl.-Geol. BDG M. Sc.

Durchwahl: -25 Durchwahl; -214
H.Seeberger@IQ-mbH.de L.Wacker@IQ-mbH.de
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NHN + 76,97 m

B2

Gl.2-01 X 0,00 050

Mutterboden:

Schluff, schwach
feinsandig, schwach
humos

0,50

Gl.2-02 X 0,50 1,00

Schluff, schwach

feinsandig, schwach @
kiesig

1,00

Gl.2-03 ) 1,00 1,80

Kies, stark sandig @

1,80

Gl.2-04 X 1,80 3,00

Sand, kiesig @

3,00

Gl.2-05 X 3,00 6,00

Sand, schwach
kiesig, lokal kiesig @

6,00 NHN + 70,97 m

Hohenmalflstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 2.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B2 /Blatt 1 21.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
A;usr?lté- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a B Gl. {0,50
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos 2-01
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 : — (RKS 60)
) teif d) leicht bis mittelschwer | €) . o schwach feucht
zu bohren Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a B Gl. |1,00
) Schliuff, schwach feinsandig, schwach kiesig 2.02
b)
RKS 60
1,00 schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a B Gl. [1,80
) Kies, stark sandig 203
b)
RKS 60
1,80 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 N oow | o
a B Gl. [3,00
) Sand, kiesig 2-04
b)
RKS 60/50
3,00 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a B Gl. [6,00
) Sand, schwach kiesig, lokal kiesig 2-05
b) RKS 50/40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,60 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun/braun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B3

77,40
NHN + 77,13 m
77,10 Mutterboden:
Schluff, schwach
76,80 Lelnsandlg, s_chwach II'
umos, vereinzelt
0.50 kiesig
76,50]
76,20
75’90] Schiuff, feinsandig @
75,60
75,30
Gl.3-01 [ 0,50 2,00
2,00
75,00
74,70]
74,40
Kies, schwach
7410 Gl. 3-02 % sandig, schwach @
' ’ schluffig
73,80
73,50
73,20 4,00
72,90
Mittelsand,
72,60] feinsandig @
72,30] 4,90
72,00
71,7o] Sand, kiesig Gw)
71,40
6,00
71,10 NHN + 71,13 m
Hoéhenmalistab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 3.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B3 /Blatt 1 21.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
A;usr?lté- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos, vereinzelt
kiesig
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a B Gl. [2,00
) Schluff, feinsandig 3-01
b)
RKS 60
2,00 schwach feucht
©) steif d) leicht zu bohren €) hellbraun/beige Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a B Gl. [3,00
) Kies, schwach sandig, schwach schluffig 3-02
b)
RKS 50
4,00 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 N oow | o
a
) Mittelsand, feinsandig
b)
RKS 40
4,90 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren €) hellbraun/gelb Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a
) Sand, kiesig
b) RKS 40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,80 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B4

72,60
55

44

72.30 [33

72,00

40

71,70

Eiaers]% schwach @ 57

[32

71,40

|34

71,10

NHN +70,98 m v

77,1077 NHN + 76,98 m 0 10 20 30 40
8 1
L e =
chluff, schwacl 13
] feinsandig, schwach III 8
76,50 humos 5
4
2
76,20 23
| ;
75,90 34
T2
75,60 Schluff, schwach {2
feinsandig, schwach @ i
tonig 2
75,30 -2
IK
75,00 2
74,70 2
Gl. 4-01 X 0,60 |8
2,40 |13
74,40 1?_
] 18
74,10 1820
[22
73,80 |28 »
] 32
73,50 Sand, kiesig 2
. ; |35
Gl. 4-02 2,40 wechsellagernd @ 33
73,20 3,70 | fo
] [27
72,90 :;
50
] 46

70,80
Hohenmalflstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 4.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B4 /Blatt 1 21.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,60 (RKS 60)
©) steif d) mittelschwer zu bohren €) dunkelbraun/grau schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) ) B Gl. [2,40
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 4-01
b)
RKS 60/50
2,40 schwach feucht
©) steif d) leicht zu bohren €) braun/beige Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o B Gl. [3,70
Sand, kiesig, wechsellagernd 4-02
b)
RKS 50/40
4,70 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 sy | o
a)
Sand, schwach kiesig
b) RKS 40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ C) d) e) 5,70 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun/gelb ENDTEUFE
Homogenbereich 11IB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B5

77,401
NHN + 77,22 m 0 10 20
7710 Mutterboden: _Ill_hs
’ Schiuff, schwach
] feinsandig, schwach @ lIl [ |21
76,80 humos 7
4
3
76,50 Schluff, feinsandig (L) 3
4
Gl. 5-01 [X 0,50 4
76,20 1,00 5
G
10
75,90 14
] 15
Sand, kiesig, [17
75,60 schwach schluffig @ 18
18
9
75,30 ——Tib
[22
Gl. 5-02 X 1,00 20
75,00 220 9
|21
[15
74,70 16
11
74,40 Sand, kiesig @ ;lllﬂ
13
13
74,10 [12
8
Gl. 5-03 [X] 2,20 7
73,80 3.40 8
10
[11
73,50 13
] o 13
oo 16
73,20 :E: | 20
K |21
72,90 ::: 2
, % Mittelsand, 17
:E: feinsandig, schwach @ 14
. kiesig [13
72,60 < 15
pd 15
or 13
72,30 o 4L\14
p 12
o 16
72,00 ::: E
... 6
o:o _6
7170 Schluff, schwach < 4
chluff, schwac
] feinsandig 3 S
71,40 > 00© ) ) 2
0 ¢ Kies, sandig @ 9
71,104 NHN + 71,22 m N v
Hoéhenmalstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 5.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B5 /Blatt 1 21.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
A;usr?lté- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a B Gl. |1,00
) Schluff, feinsandig 5-01
b)
RKS 60
1,00 trocken
©) halbfest d) mittelschwer zu bohren €) gelb Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a B Gl. {220
) Sand, kiesig, schwach schluffig 5.02
b)
RKS 50
2,20 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 sy | o
a B Gl. [3,40
) Sand, kiesig 5-03
b)
RKS 50
3,40 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a
) Mittelsand, feinsandig, schwach kiesig
b)
RKS 50/40
5,50 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 5.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B5 /Blatt 2 21.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Schluff, schwach feinsandig
b)
RKS 40
5,80 feucht
©) steif ) leicht zu bohren e) grau-beige Homogenbereich I8
f) 9 oy |
a)
Kies, sandig
b) RKS 40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,80 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren braun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
) 9 N oow | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B6

78,00 NHN + 77,87 m

o

10 20 30

N

N

77,70 Mutterboden: Schiuff,

schwach feinsandig,
schwach humos,
schwach kiesig

-
N(.A)

77,40

NN

ot

Gl.6-01 X 0,00 0,70
0,70

=y

77,10

=y

N

N

76,80

N

it

Schluff, schwach
fe(i:nsl;nd?g e @

76,50

76,20 Gl.602 [ 0,70 1,70

Kies, schwach

sandig, schwach @

schluffig

1,70
Gl.6-03 )] 170 1,90
1,90

75,90

 —
- a
w
~
N N
ala —
w
=
=l

-
w

75,60
Sand und Schluff,

kiesig

=
S
N

-
(o2}

75,30

Gl.6-04 X] 1,90 280
2,80

= -
N
N

75,00 Sand, schwach

hluffig, sch h
iﬁasii;,lg schwac @

wechsellagernd

-
!

0® ;00
Q Q
[e]
=
o ==
N NN
=
oo

|
|
|
|
|
|
|
|
|

3,30 *
74,40 2
%0 24
509 25
74,10 -.,@O 24
o) 23
o%" 23
73.80 © 00" Sand, stark kiesig @ [3p
Oo L 32
%o?n; | z9|
73,50 © 00 —'_]16
%o 12
00¢ 13
73,20 Se0. 1
Gl.6-06 [ 330 4,80 " 12
4,80 o 10
72,90 o9 13
] 15
K :lll“‘
72,60 ::: 1156
:E: Mittelsand, feinsandig @ 15
72,30 o 13
R 15
2,00 :E: 1416
7 ) o_o
Gl.6-07 [X| 4,80 6,00 o 17
6,00 NHN + 71,87 m Y
71,70
Hoéhenmalistab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 6.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B6 /Blatt 1 21.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos, schwach B Gl. 10,70
kiesig 6-01
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,70 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) B Gl. [1,70
Schliuff, schwach feinsandig 6-02
b)
RKS 60
1,70 schwach feucht
©) steif d) leicht zu bohren €) grau/beige Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) ) ) B Gl. [1,90
Kies, schwach sandig, schwach schluffig 6-03
b)
RKS 60
1,90 p feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 N oow | o
a) o B Gl. {2,80
Sand und Schluff, kiesig 6-04
b)
RKS 60/50
2,80 p schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun/braun Homogenbereich IV
f) 9 ey |,
a) . o B Gl. [3,30
Sand, schwach schluffig, schwach kiesig, wechsellagernd 6-05
b)
RKS 50
3,30 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 6.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B6 /Blatt 2 21.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) o B Gl. (4,80
Sand, stark kiesig 6-06
b)
RKS 50/40
4,80 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich llIB
f) 9 sy | o
a) ) _ B Gl. [6,00
Mittelsand, feinsandig 6-07
b) RKS 40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,80 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
) 9 e |,
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B7

79,20 NHN + 79,09 m 0 10 20 30 >
[2
78,90 Mutterboden: 8
Schluff, feinsandig, IIl 8 10
schwach humos E
78,60 =
4
2
78,30 2
2
Schluff, schwach 2
78,00 feinsandig, schwach @ 2
tonig 2
2
77,70 3
M 3
Gl. 7-01 0,60 1,70 2
77,40 70 = .
S 7
77,10 K> 2
’ K 11
] o 15
76,80 °° 1417
:E: 16
76,50 K L
] K —=
()
... 25
76,209 @1, 702 [{ 1,70 R 3
3,00 o [30
75,90 < - 35
o Kies, sandig,
] ::: schwach schluffig @ 125 Es
75,60 o 38
:E: 30
75,30 o _ [1B
:E: 13
75,00 K |21
- :Lr'w
.:. 9
74,70 o 1 %
o O Oo (o) ::: 30
74,40 I|2%7
9
74,10 1417
] 1_
73,80 . |1B|21
x Sand, schwach -
! kiesig, sehr @ 13|1
73,50 ¢ schwach schluffig 12
= 1
I.I
73,20 o 8 *
NHN +73,09m ~~ \Y
72,90
Hoéhenmalistab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 7.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B7 /Blatt 1 23.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,60 (RKS 60)
©) halbfest d) mittelschwer zu bohren €) grau/braun trocken .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) ) B Gl. [1,70
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 7-01
b)
RKS 60
1,70 schwach feucht
©) steif d) leicht zu bohren €) beige Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) ) ) B Gl. [3,00
Kies, sandig, schwach schluffig 7-02
b)
RKS 60/50/40
5,00 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 N oow | o
a)
Sand, schwach kiesig, sehr schwach schluffig
b) RKS 40
schwach feucht
Bohrloch offen bis 5,8
6,00 GOK
c) . d) e) m u.
dicht gelagert schwer zu bohren braun ENDTEUFE
Homogenbereich 11IB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B8

77,70 NHN + 77,66 m
T
|
77.40 i Mutterboden:
’ | Schluff, schwach
: feinsandig, schwach III
77,10 i humos
1
|
I Schluff, schwach
76,80 | ; >
Gl.8-01 [X 0,70 1,00 : feinsandig @
1,00
76,50 Sand, kiesig,
schluffig @
Gl.8-02 ) 1,00 1,40

76,20 1,40

75,90

75,60

Sand, kiesig,
schwach schluffig @
75,30

75,00
Gl.803 X 1,40 2,80

2,80
Gl. 8-04 X 2,80

3,00

74,70
Sand, schwach

kiesig, sehr

schwach schluffig, @
lokal kiesig,

wechsellagernd

74,40

74,10

73,80
73,50

Schluff, sch h
to?ﬂgu senwae @

73,20

72,90 Feinsand, schwach
schluffig

72,60

72,30

Elaer;::; schwach @

72,00

71,70

NHN + 71,66 m

— T — T aa— D D a0 Daaaas D e s S—

71,40
Hohenmalflstab 1:30
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Projekt-Nr.2022-03-20
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 8.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B8 /Blatt 1 23.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,70 (RKS 60)
©) steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun/grau schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) B Gl. |1,00
Schliuff, schwach feinsandig 8-01
b)
RKS 60
1,00 schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o ) B Gl. [1,40
Sand, kiesig, schluffig 8-02
b)
RKS 60
1,40 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 sy | o
a) o . B Gl. {2,80
Sand, kiesig, schwach schluffig 8-03
b)
RKS 60/50
2,80 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a) Sand, schwach kiesig, sehr schwach schluffig, lokal kiesig, B Gl. 13,00
wechsellagernd 8-04
b) RKS 50
3.80 gtark f_(_aucht bis nass
o) . ] d) . e) taunasse .
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren hellbraun Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 8.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B8 /Blatt 2 23.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
ey | O Boscraterteit | ) Boscttforhott | ) Farbe emverst | AT N e
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Schluff, schwach tonig
b)
RKS 50/40
4,60 schwach feucht
©) steif d) mittelschwer zu bohren €) grau/beige Homogenbereich IIB
f) 9 Ny 1D,
a)
Feinsand, schwach schluffig
b)
RKS 40
5,10 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich llIB
) 9 sy | o
a)
Sand, schwach kiesig
RKS 40
b) feucht
Bohrloch offen bis 5,8
6,00 C) d) e) m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun/weif¥/grauy ENDTEUFE
Homogenbereich 11IB
) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B9

79,50
NHN + 79,25 m 0 10 20 30
79,20 0.20 Mutterboden: st
Y2V | Schluff, schwach 4
feinsandig, schwach @ lI’ 11
78,90 humos 1214
Auffillung: Schluff,
78.60 6l.o-01 | 8%8 0.60 | feinsandig @ 5 |7
| 3
] i HE
78,30 i 3
I 3
i T2
78,00 ! s
| 3
! Schluff, schwach 3
77,70 i feinsandig, schwach @ >
| tonig M2
| IK
77,40 ! 2
I 2
| 15
77,10 ! 2
I 2
al. 9-02 [X 0,60 i 4
76,80 2,40 PR 5|
o0l 7
] o 12
76,50 :-:- 22
o0 24
% Sand, stark kiesig z
P anda, ,
76,20 e.%.  schwach schluffig @ % 40
o3 [b9
75,90 E:E: ||22_B
o 23
75,604 Gl.9-03 [X| 2,40 100 i
3,70 3 ]
o - 8
75,30 s jrle
9 7
o)
9 7
75,00 9 Mittelsand und 6
o)
] S Feinsand @ 78
74,70 3 11
S 11
o 14
74,40 S 17
2 15
] . 23
74,10 ° 24
23
E 21
73,80 ° . . 24
e Kies, sandig @ Tbo
. —|_[24
73,50 ° 22
. 9
M 14
73,20 NHN + 73,25 m Y

Hohenmalflstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 9.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B9 /Blatt 1 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,20 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9) N ow |D o
a) . ) _ B Gl. {0,60
Aufflllung: Schluff, feinsandig 9-01
b)
RKS 60
0,60 trocken
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IIA
) 9 TR
a) ) ) ) B Gl. [2,40
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 9-02
b)
RKS 60/50
2,40 p schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a) o ) B Gl. [3,70
Sand, stark kiesig, schwach schluffig 9-03
b)
RKS 50
3,70 schwach feucht
C) mitteldicht bis dicht d) mittelschwer bis e) braun Homogenbereich 11IB
gelagert schwer zu bohren
f) 9 sy | o
a)
Mittelsand und Feinsand
b)
RKS 50/40
5,00 schwach feucht
©) locker gelagert d) leicht zu bohren €) hellgelb/grau Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 9.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B9 /Blatt 2 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
o | © Beschaflenheit | o) Beschafforhall | @) Fare omverist | AT N | (Unter
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . .
Kies, sandig
b) RKS 40
schwach feucht
Bohrloch offen bis 6,0
6,00 GOK
C) . . d) . e) mu.
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren hellbraun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 Noaw | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 10

79,20

NHN + 78,93 m 0 10 20 30

78,90 Aufflllung: Kies,

sandig @ 0 [

(Schlackenschotter) [12

78,608 GI. 10-01 [X] 0,00 0,40

0,40

78,30

78,00

Schluff, schwach
fe(i:nsuand?g e @ !

77,70

77,40
Gl.10-02 X 040 1,70
1,70

77,10

76,80

Kies, sandig,
Rt CD r

76,50

76,20

Gl.10-03 X 1,70 3,00
3,00

75,90

75,60

75,30

75,00

Sand, stark kiesig @ |290

74,70

74,40

|29
30

74,10

73,808 GI. 10-04 [X] 3,00 5,20

5,20

Iy
[*

(oo mm)

73,50

Sand, schwach [2
kiesig @ IE
Gl. 10-05 [X 5,20 5,60

560 NHN+7333m -- v

e —— s s 00 O Saaas 20 IS 00 Iaaas 00 DGaaas 0200 Soaaas 00 Saaees .

73,20

Hohenmalflstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 10.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B10 /Blatt 1 23.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
Wasserflihrung Tiefe
....m .
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . . B Gl. {0,40
Aufflllung: Kies, sandig (Schlackenschotter) 10-0
1
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,40 : a0 ) (RKS 60)
c) e trocken
dicht gelagert schwer zu bohren grau Homogenbereich IlIA
f) 9 N e |V
a) ) ) B Gl. [1,70
Schliuff, schwach feinsandig 10-0
2
b)
RKS 60
1,70 schwach feucht
©) steif d) leicht zu bohren €) braun/beige Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) ) ) B Gl. [3,00
Kies, sandig, schluffig 10-0
3
b)
RKS 60/50
3,00 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren ¢) hellgrau/braun Homogenbereich liB
) 9 N oow | o
a) o B Gl. [5,20
Sand, stark kiesig 10-0
4
b)
RKS 50/40
5,20 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a) o B Gl. |5,60
Sand, schwach kiesig 10-0
RKS 40 5
b) schwach feucht
Bohrloch offen bis
5,60 5,90 m u. GOK
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) hellbraun/grau/weil} EEI'I:DTEUFE
- Homogenbereich 11IB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 11

75.00 NHN + 74,99 m 0 10 20 30
’ . o Auffillung: J1_‘
0,20 |, Streuauflage, 80% 6
74,70 AA ST Wurzeln 10
v Aufflllung: Kies,
Gl.11-01 [ 020 050 A Ae"ed schwach sandig @ ;
74,40 0,50 ! -
i 6
' 5
74,10 | Schluff, schwach
| C » S 4
] i Ieln_sandlg, schwach @ 4
73,80 . ong s
, | 3
| 2
Gl.11-02 [X 0,50 1,50 ! 3
73,50 150 :' 4
: R
73,20 * 5|7
. Sand, schwach 5
; ° 6
° 6
72601 G1.11.03 { 1,50 2,50 . 7
2,50 5 |6
6
72,30] . 8
[
° 7
[ )
72,00 e 10
o 11
E Sand, kiesig @ ::]13
d 11
71,70 E ]
: 10
: 11
401 Gl 11.04 X 250 370 . 2
3,70 0.0 12
71,10 e 3
’ .o:o 13
LI
:-:- |12
oo 14
70,80 :;E; Iy
Ge e
oo 14
.. 13
70,50 E::: 13
:o:o 10
70,20 ¢ Sand, schwach [p
L E.:. kiesig @ 10|13
® leeo
KX [12
69,90 e 14
..' :.:. 14
o 15
69,60 e —|J14
oge o3 [12
ole: 1
69,30 2(esst "
°le eDe
] o :':' 10
6,00 aledel 12
69,00 NHN + 68,99 m - - \V,
68,70 ..
Hoéhenmalistab 1:30
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 11
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 11.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B11 /Blatt 1 23.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Auffillung: Streuauflage, 80% Wurzeln
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,20
©) ) leicht zu bohren e) dunkelbraun )
schwach feucht
f) 9) h) i)
a) . ) ) B Gl. {0,50
Aufflllung: Kies, schwach sandig 11-0
1
b)
RKS 60
0,50 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) grau/braun Homogenbersich llA
) 9 N e | P
a) ) ) ) B Gl. [1,50
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 11-0
2
b)
RKS 60
1,50 ) p ) schwach feucht
C . leicht bis mittelschwer | € ; Homogenbereich 11B
steif 20 bohren beige/braun
) 9 oy 1D,
a) o B Gl. [2,50
Sand, schwach kiesig 11-0
3
b)
RKS 60/50
2,50 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a) o B Gl. [3,70
Sand, kiesig 11-0
4
b)
RKS 50
3,70 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 11.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B11 /Blatt 2 23.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁjg?e Art | Nr. (Lllr:'ltrgr-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Sand, schwach kiesig
b) RKS 50/40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ e . 1,10 m u. GOK
©) mitieldicht bis dicht D serwer zu bohren ®) hellbraun ENDTEUFE
gelag Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 12/vV

78,00
NHN + 77,77 m 0 10 20 30
77,70 | Mutterboden: _‘4_\
' Schluff, schwach p
0,30 | : feinsandig, schwach @ lIl 15
77,40 ! humos 1123
! Auffillung: Schluff, g
7710 i stark kiesig, 5
' Gl. 12-01 M 0,30 I schwach sandig 4
0,80 : 3
76,80 [ Schluff, feinsandig, 3
i schwach tonig @ 12
76,50 GI. 12-02 [X] 0,80 ! 2
1,30 . 2
: 1
76,20 . J]1
M ]2
e IK
75,90 4 !
s Sand, stark kiesig, 1
° lokal schwach H
75,60 s schiuffig, €D 1
. wechsellagernd it
75,30 . Ik
: 1
[ ] H
] : I 1
75,00 ° !
. 1
Gl.12-03 [X| 1,30 3,00 ol a
74,70 3,00 °de _ll‘1
o8 13
] - 9e 16
74,40 °de 16
- 16
s ik
74,10 L Sand, schwach 6
O |e s
] g : kiesig @ 56
73,80 oo 5
ol® 12
A 16
73,50 %qe 18
] ol 15
°°le 16
73,20 E 16
° [1B
: 21
72,90 E 21
] ° [16]
: 22
72,60 : Mittelsand :20
[ ] )
: feinsandig @ 2%1
72,30 . [14
] * 16
: 1B
72,00 . 17
[ ] 17
[ ]
° [15
71,701 NHN + 71,77 m v
Hoéhenmalistab 1:30
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Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:

Anlage 12.1

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B12/VV /Blatt 1 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,30 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) . o ) B Gl. (0,80
Aufflllung: Schluff, stark kiesig, schwach sandig 12-0
1
b)
RKS 60
0,80 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) braun/grau Homogenbersich IlA
) 9 TR
a) ) ) ) B Gl. [1,30
Schiuff, feinsandig, schwach tonig 12-0
2
b)
RKS 60
1,30 p schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren ¢) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o . B Gl. [3,00
Sand, stark kiesig, lokal schwach schluffig, wechsellagernd 12-0
3
b)
RKS 60/50
3,00 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a)
Sand, schwach kiesig
b)
RKS 50/40
4,50 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 12.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B12/VV /Blatt 2 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁjg?e Art | Nr. (Lllr:'ltrgr-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mittelsand, feinsandig
RKS 40
b) schwach feucht
Bohrloch offen bis
6,00 : a0 ) 5,90 m u. GOK
C . . : e Versickerungsversuch
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren braun ENDTEUFE
- Homogenbereich 1IIB
f) 9 N ooy | D
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 13

77,10 NHN + 77,02 m 0 10 20 30
MuMuMul Mutterboden: 2
! Schluff, schwach 5
76809 Gl 13-01 X 0,00 030 MUMIMU!  feinsandig, schwach (O [1] J;L‘s
0,30 h 12
650 &1 1302 K 030 050 R | -fumos —
: 0,50 ' 6
’ Schluff, schwach
feinsandig, schwach III 34
76,20 kiesig 3
3

75,901 GI.13-03 ] 0,50 1,20

1,20

75,60

75,30

75,00

Kies, stark sandig @ [24

74,70

74,40

Gl.13-04 X 1,20 2,90
2,90

74,10

Mittelsand,
fe:n(saasri;}g @

Gl.13-05 | 2,00 3,50

73,50

|
|
|
ok
|
|
|
|

38

3,50 17
14
10
73,20 1
11
10
72,90 —‘—\ 9
20
22
72,60 22
|24
23
72,30 Sand, kiesig (W) 23
25
25
72,00 17
9
20
71,70 24
23
39
71,40 [26
[21
9
71,10 GI. 13-06 [X| 3,50 6,00 | 18
6,00 NHN +71,02m ~~ \Y
70,80
Hoéhenmalistab 1:30
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 13
Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen Datum: 27.06.2022
Monnetstralie 24
52146 Wirselen Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut
Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 13.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B13 /Blatt 1 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . B Gl. {0,30
Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos 13-0
1
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,30 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) o B Gl. {0,50
Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig 13-0
2
b)
RKS 60
0,50 trocken
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich |
) 9 Mooy | g
a) ) o B Gl. [1,20
Schiuff, feinsandig, kiesig 13-0
3
b)
RKS 60
1,20 p trocken
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a) . B Gl. {290
Kies, stark sandig 13-0
4
b)
RKS 60/50
2,90 p : : schwach feucht
c) dicht gelagert ) mittelschwer bis e) braun Homogenbereich 11IB
schwer zu bohren
f) 9 Noaw | o
a) . . B Gl. [3,50
Mittelsand, feinsandig 13-0
5
b)
RKS 50
3,50 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 e |,

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:

Anlage 13.1

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B13 /Blatt 2 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besrc]rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) o B Gl. [6,00
Sand, kiesig 13-0
) RKS 50/40 6
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,95 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




77,10

76,80

76,50

76,20

75,90

75,60

75,30

75,00

74,70

74,40

74,10

73,80

73,50

73,20

72,90

72,60

72,30

72,00

71,70

71,40

71,10

70,80

H
]
1
]
]
|
]
|

B 14

Gl. 14-01 [X| 0,60

NHN + 77,03 m 0 10 20 30
Mutterboden: J_12
Schluff, schwach H
feinsandig, sehr IIl I12
schwach kiesig, 2
schwach humos 5

2

]2

]2

2
Schluff, schwach 4

feinsandig, schwach @ 2
tonig 3

2

3

2

2
1,70 4
. . 4

Schluff, feinsandig,

schwach kiesig @ 3

Gl. 14-02 [X| 1,70
2,20

Gl. 14-03 [X| 2,20
3,00

Sand und Schluff,
schwach kiesig @

Kies, schwach
sancig (@D

Sand, schwach
dosg G

Sand, kiesig @

Eizr;% schwach @

25

N
N

N
o

o o
_\_\_\
N ey e 2
] w T w —
==& == INREEN >
oo xatdolo iy
[{e]

=
o O
=l

_\_\_IJ:
(S, ] (o]
=
(o]

=
o

NHN + 71,03 m

Hohenmalflstab 1:30
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-
o O X
-
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Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralie 24
52146 Wirselen

Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern
Baugrund- und Versickerungserkundungen

Anlage 14
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 14.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B14 /Blatt 1 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
A;usr?lté- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig, schwach
humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,60 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a B Gl. [1,70
) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 14-0
1
b)
RKS 60
1,70 schwach feucht
©) steif d) leicht zu bohren €) braun/beige Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a B Gl. {220
) Schiuff, feinsandig, schwach kiesig 14-0
2
b)
RKS 60/50
2,20 p schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren e) hellbraun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a B Gl. [3,00
) Sand und Schluff, schwach kiesig 14-0
3
b)
RKS 50
3,00 p schwach feucht
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IV
f) 9 ey |,
a
) Kies, schwach sandig
b)
RKS 50
3,40 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 Noaw | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 14.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B14 /Blatt 2 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Sand, schwach kiesig
b)
RKS 50
4,00 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich llIB
f) 9 sy | o
a)
Sand, kiesig
b)
RKS 40
4,80 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) braun Homogenbereich llIB
) 9 sy | o
a)
Sand, schwach kiesig
b) RKS 40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ C) d) e) 5,82 m u. GOK
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren hellbraun ENDTEUFE
Homogenbereich 11IB
) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 15

76,80
NHN + 76,52 m 0 10 20 30
76,50 [11
Mutterboden: [6
Schluff, schwach .QI' 2
76,20 feinsandig lI, | 4
7
4
75,90 3
2
75,60 :
, 2
Schluff, schwach
feinsandig @ 24
75,30 4
4
3
75,001 Gl. 15-01 [X| 0,50 1,60 5
1,60 Kies, schwach 6
74,70 sandig, schwach @ )10
] Gl 15-02 [ 1,60 2,00 schluffig 12
21
74,40 2,00 21
|24
20
74,10 [16
] 18
9
73,80 22
24
Gl. 15-03 Z 2,00 |27
73,50 3,00 [24
] :
1_
73,20 16
|21
20
72,90 4L\21
24
72,60 o
’ Sand, kiesig @ 2 %
37
72,30 | 33
] s
37
72,00 37
[2B
|29
71,70 31
31
31
71,40 [Bo
|31
|32
71,10 127
[25
|27
70,80 20
25
6,00  0° {o®, 20
70,50- NHN + 70,52 m v
Hoéhenmalistab 1:30
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 15
Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen Datum: 21.06.2022
Monnetstralie 24
52146 Wirselen Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut
Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 15.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B15 /Blatt 1 21.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) B Gl. [1,60
Schliuff, schwach feinsandig 15-0
1
b)
RKS 60
1,60 schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) ) ) B Gl. |2,00
Kies, schwach sandig, schwach schluffig 15-0
2
b)
RKS 60/50
2,00 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 N oow | o
a) o B Gl. [3,00
Sand, kiesig 15-0
o) RKS 50 3
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ C) d) e) 5,70 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren braun ENDTEUFE
Homogenbereich 11IB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 16

74,10
NHN + 73,91 m 0 10 20 3&
T
73,80 MuMuMu ! Mutterboden: J2—b
I Schluff, schwach
MuMuMy | feinsandig, schwach lI’ 1123
73,50 050 PAMIMU:  humos )
MuMuMu Mutterboden: g
23.90 Gl. 16-01 M 0,50 0,70 Schluff, schwach IIl 5
’ 0,70 feinsandig, schwach 4
kiesig 23
72,90 5
3
Schluff, feinsandig, 3
72,60 schwach tonig, @ 3
schwach kiesig 3
14
72,30M Gl 16-02 [ 0,70 1,70 8
1,70 8
7
72,00 7
13
15
71,70 1k
1B
15
15

[11

!]
o 15
7080 3.00 Sand, kiesig (sw) 15
4|l‘6
1B
70,50 i
16
15
70,20 ‘
|14
11
69,90 "
8|
8|
69,60 i
|)
10

69,30

20
69,00 Mittelsand, @ |21
feinsandig 33
32
68,70 [26
|20
31
68,40 37

20

|
|
|
|
|
|

68,10

Kies, sandig @ 15
12
16

© (O]
NHN + 67,91 m - v

67,80-

Hohenmalflstab 1:30

Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 16
Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen Datum: 28.06.2022
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 16.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B16 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0.50 (RKS 60)
’ c) d) e) schwach feucht bis
steif leicht zu bohren dunkelbraun trocken
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) o B Gl. {0,70
Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig 16-0
1
b)
RKS 60
0,70 trocken
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich |
) 9 Mooy | g
a) ) ) ) o B Gl. [1,70
Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig 16-0
2
b)
RKS 60
1,70 schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren e) braun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a) o B Gl. [3,00
Sand, kiesig 16-0
3
b)
RKS 60/50/40
4,50 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a)
Mittelsand, feinsandig
b)
RKS 40
5,50 schwach feucht
C) mitteldicht bis dicht d) mittelschwer bis e) hellbraun/ weilich | Homogenbereich 1118
gelagert schwer zu bohren
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 16.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B16 /Blatt 2 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besrc]rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Kies, sandig
b) RKS 40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,65 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 Noaw | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B17.1

T
MuMuMul !
75.10 MuMuMu| | 3
|
MuMuMyl !
75,05 MuMuMy| |
’ |
mu mu mu i Mutterboden:
75,00 LI | Schluff, schwach
MuMuMU I feinsandig, schwach III g
: humos
74,95 MuMuMu|i
|
MuMuMyl !
74.90 MuMuMy| | o1
|
] MaMuMu !
74,85 0,30 [MuMuMy |
NHN + 74,84 m
74,80 ) "
Hoéhenmalistab 1:5
74,75
\
74,70
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 17.1

Quadriga mbH
Monnetstralle 24
52146 Wirselen

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum: 28.06.2022

Auftraggeber: Future Site InWest

Bearb.: Jungblut

Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 17.1.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B17.1 /Blatt 1 28.06.2022
1 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
o | © Beschaflenheit | o) Beschafforhall | @) Fare omverist | AT N | (Unter
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
Rammkernsonde
b) D =60 mm
(RKS 60)
0,30 ) 9 ) KBF, Beton in
c . . e Sondenspitze
steif leicht zu bohren dunkelbraun ENDTEUFE
- Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




75,30+

75,00

74,70

74,40

74,10

73,80

73,50

73,20

72,90

B17.2

NHN + 75,14 m

o

10 20 30

0,40

Mutterboden:

Schluff, feinsandig, IIl

schwach humos

Gl. 17.2-01 [X

Gl.17.2-02 X 1,10 1,80

Auffillung: Schluff,

schwach feinsandig,

schwach tonig, sehr

schwach kiesig,
vereinzelt

Betonbruch

Schluff, schwach

feinsandig, schwach @

tonig

~

Kies, schwach — |23
72,60 sandig, lokal CD) T
' schwach schluffig 16
13
72,30 13
[12
[21
72,009 Gl. 17.2-03 [X 1,80 3,20 20
1B
Sand, schwach B
71,70 Kiesig (W L
|17
71,40 |22
|29
71,10 ::: =
, po . . 37
::: Kies, sandig @ B2
oo 37
70,80 ::: [31
] °e® | bo
|27
70,50 23
22
17
70,20 16
21
25
69,90 Sand, kiesi 32
D) ]
21
69,60 |27
|28
37
69,30 [26
[B
NHN + 69,14 m \%
69,00~ i
Hoéhenmalistab 1:30
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 17.2

Quadriga mbH
Monnetstralle 24
52146 Wirselen

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum: 28.06.2022

Auftraggeber: Future Site InWest

Bearb.: Jungblut

Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 17.2.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B17.2 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
Auntetr c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
r?usr?k?_ nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,40 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) Auffullung: Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, sehr schwach B Gl. 11,10
kiesig, vereinzelt Betonbruch 10712
b) RKS 60
110 schwach feucht bis
’ c) d) e) trocken
halbfest mittelschwer zu bohren braun Homogenbereich 1A
) 9 Mooy | P
a B Gl. [1,80
) Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 17.2
-02
b)
RKS 60
1,80 p schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren e) braun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a B Gl. [3,20
) Kies, schwach sandig, lokal schwach schluffig 17.2
-03
b)
RKS 60/50
3,20 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 Noaw | o
a
) Sand, schwach kiesig
b)
RKS 50
3,70 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 17.2.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B17.2 /Blatt 2 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
unter
o | © Beschaflenheit | o) Beschafforhall | @) Fare omverist | AT N | (Unter
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Kies, sandig
b)
RKS 40
4,50 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich llIB
f) 9 Noaw | o
a)
Sand, kiesig
b) RKS 40
Bohrloch offen bis
6,00 : a0 ) 5,80 m u. GOK
c) . e ENDTEUFE
dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun Homogenbereich lIB
) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




75,00

74,70

74,40

74,10

73,80

73,50

73,20

72,90

72,60

72,30

72,00

71,70

— T — T — — — |

B 18.1

NHN + 74,89 m
MuMuMu i
MuMuMul |
MuUMuMu!  Mutterboden:
MuMuMy !~ Schiuff, feinsandig, [1]
| schwach humos
MuMuMul!
MuMuMul |
1,00 I
|
I
|
|
I
|
I
|
|
I
|
|
! Schluff, schwach
| . ’ -
! feinsandig, schwach @
| humos
i
I
|
|
I
|
I
|
:
3,00 |
NHN + 71,89 m

Hoéhenmalistab 1:30

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralie 24
52146 Wirselen

Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern
Baugrund- und Versickerungserkundungen

Anlage 18.1

Datum: 28.06.2022

Auftraggeber: Future Site InWest

Bearb.: Jungblut

Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 18.1.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B18.1 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach humos
b)
RKS 60
1,00 schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a)
Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) RKS 60
KBF, Fels in
3,00 Sondenspitze
©) steif ) leicht zu bohren e) braun ENDTEUFE .
Homogenbereich 11B
) 9 oy 1D,
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 18.2

75,0077 NHN + 74,89 m o 10 20 30
4
74,70 Mutterboden: 1134
Schluff, schwach
] feinsandig, schwach III 70 b
74,40 humos -
Gl. 18.2-01 0,00 0,70 | Ja
74,10 _g
] HE
3
73,80
) :[2
13
73,50 Schluff, schwach _34
] feinsandig, schwach @ HE
73.20 tonig, Wurzelreste _:T
’ 4
HE
72,90 34
_IWs
72,60 !
’ Gl. 18.2-02 7
Schluff, sandig, |8
72.30 schwach kiesig, @ P
]GI 18.2-03 schwach tonig [14 »
72,00 ||22_3
[24
16
71,70 4
’ Sand, schwach
] kiesig, lokal sehr @ 18
71,40 schwach schluffig !
16
71,10 2023
l. 18.2-04 2,70 4,00 21
70,80 25 30
24
70,50 2325
|26
|29
70,20 Sand, kiesig @ 23
23
69,90 ;i
] 23
69,60 3 202 ’
Gl. 18.2-05 - 22
S [21
69,30 e 5
° Mittelsand,
. feinsandig @ :IT—;M_
69,001 6. 18.2-06 [X] 5,50 : 24
6,00 NHN + 68,89 m \Y
68,70
Hoéhenmalistab 1:30
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 18.2
Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen Datum: 28.06.2022
Monnetstrale 24 S
52146 Wirselen Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut
Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 18.2.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B18.2 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B Gl. {0,70
Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos 18.2
-01
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,70 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) ) B Gl. [2,40
Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, Wurzelreste 18.2
-02
b)
RKS 60/50
2,40 schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) ) o ) B Gl. [2,70
Schiuff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig 18.2
-03
b)
RKS 50
2,70 p schwach feucht
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a) o . B Gl. [4,00
Sand, schwach kiesig, lokal sehr schwach schluffig 18.2
-04
b)
RKS 50
4,00 — — p : : schwach feucht
C) mitteldicht bis dicht ) mittelschwer bis e) braun/hellbraun | Homogenbereich 1IIB
gelagert schwer zu bohren
f) 9 sy | o
a) B Gl. [5,50
Sand, kiesig 18.2
-05
b)
RKS 40
5,50 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:

Anlage 18.2.1

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B18.2 /Blatt 2 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besrc]rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . B Gl. [6,00
Mittelsand, feinsandig 18.2
) RKS 40 -06
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,90 m u. GOK
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren hellbraun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 e |,
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 19

75,307 NHN + 75,20 m

0.20 Mutterboden:

) Schluff, schwach

75,00 feinsandig, schwach lIl
Gl.19-01 ) 0,20 0,40 humos

0,40

Gl.19-02 X 0,40 0,70
0,70

74,70 Auffiillung: Schluff,

schwach feinsandig,

stark kiesig, @

Wourzelreste,
Schlacke
Auffillung: Schiuff,

schwach feinsandig,
vereinzelt @

Ziegelbruch

74,40

74,10

73,80

73,50

Schluff, feinsandig,
schwach tonig @

73,20

Gl.19-03 X 0,70 2,20
2,20

72,90

72,60 Sand, kiesig bis

stark kiesig, sehr @

schwach schluffig
72,30

Gl.19-04 X 2,20 3,20

|
|
|
|
|
i
|
|

009 ,00b®

c 0%

71,40
71,10
70,80

Sand, schwach
o @D

70,50

70,20

69,90

69,60

69,30 6,00

NHN + 69,20 m

69,00
Hohenmalflstab 1:30

Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 19
Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen Datum: 27.06.2022
MonnetstralRe 24

52146 Wirselen Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut

Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 19.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B19 /Blatt 1 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
A;usr?lté- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,20 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) Auffullung: Schiuff, schwach feinsandig, stark kiesig, Wurzelreste, B Gl. 10,40
Schlacke 19'0
b)
RKS 60
0,40 trocken
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IIA
) 9 Mooy | P
a B Gl. {0,70
) Aufflllung: Schluff, schwach feinsandig, vereinzelt Ziegelbruch 19-0
2
b)
RKS 60
0,70 p schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlA
) 9 TR
a B Gl. {220
) Schluff, feinsandig, schwach tonig 19-0
3
b)
RKS 60/50
2,20 p schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun/beige Homogenbereich IIB
f) 9 Ny 1D,
a B Gl. [3,20
) Sand, kiesig bis stark kiesig, sehr schwach schluffig 19-0
4
b)
RKS 50
3,20 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 19.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B19 /Blatt 2 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁjg?e Art | Nr. (Lllr:'ltrgr-
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt "
P f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Sand, schwach kiesig
b) RKS 50/40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,75 m u. GOK
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren hellbraun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 20/vVV

76,50 NHN + 76,48 m 010 20 30
’ 0,10 :o Mutterboden: 6
Schluff, feinsandig, p
76,20 e schwach .QI' 4
Gl.20-01 ] 0,10 0,40 S \\ mitelsandig, []
0,40 | schwach humos
75,90 | Aufflllung: Schiuff,
| feinsandig, schwach
' tonig, schwach
1 3
75,60 : kiesig, schwach @
! humos
| (Wurzelwuchs),
75,30 i Schlacke
|
|
75,00 i
| |
| . .
74,70 ! Schluff, feinsandig @
|
|
74,40 i
|
] Gl.20-02 [{ 040 2,30 !
74,10 2,30 .
[ )
. Sand, kiesig C
[ ) ’ )
73,80 . schluffig
|® 30
]GI. 20-03 X 2,30 2,90 R 38
73,50 2,90 [23
’ [22
|27
73,20 20
[19
[®
72,90 ;0
8
72,60 10
[13
20
72,30 |25
31
31
72,00 Sand, kiesig @ [3p
36
] [32
71,70 22
25
24
71,40 13
16
14
71,10 15
15
[16
70,80 b
18
18
70,50 6,00 L
NHN + 70,48 m \Y
70,20- .
Hoéhenmalistab 1:30
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Fl4che Geilenkirchen-Lindern | Anlage 20
Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen Datum: 28.06.2022
Monnetstralie 24
52146 Wirselen Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut
Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 20.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B20/VV  /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,10 (RKS 60)
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun trocken .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) Auffullung: Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach B Gl. 1040
humos (Wurzelwuchs), Schlacke %O'O
b)
RKS 60
0,40 trocken
©) locker gelagert d) schwer zu bohren €) braun Homogenbersich IlA
) 9 TR
a) ) ) B Gl. [2,30
Schiuff, feinsandig 20-0
2
b)
RKS 60/50
2,30 p feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a) o . B Gl. {290
Sand, kiesig, schluffig 20-0
3
b)
RKS 50
2,90 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) schwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a)
Sand, kiesig
RKS 50/40
b) schwach feucht
Versickerungsversuch
6,00 : a0 ) Bohrloch offen bis
c) e 5,75 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren braun ENDTEUFE
Homogenbereich 11IB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 21/vV

77,10
NHN + 76,86 m 0 10 20 30 ~
76,80 Mutterboden: Jg‘
0,20 | Schluff, feinsandig, IIl 5
2650 schwach humos |11°1
, Aufflllung: Schiuff
Gl.21-01 ) 0,20 0,50 ufftillung: Schiuff, g
050 schwach kiesig, 8
’ schwach sandig, ( :: )
76,20 Schlacke, wenig 45
Ziegelbruch 3
75,90 Schiuff, stark 3
feinsandig, schwach @ _g
75,60 GI. 21-02 X 050 1,30 Kiesig ls
1,30 12
12
75,30 4L‘16
1B
21
75,00 Sand, kiesig, 22
schwach schluffig @ 9 |
b9
74,70 38
33
33
74 404 Gl. 21-03 [X| 1,30 2,50 E3
] 2,50 20
14
74,10 12
11
11
73,80 13
14
] 16
73,50 1B |
23
25
73,20 | 25
23
] |29
72,908 Gl. 21-04 2,50 |31
4,00 |30I
. 33
Sand, vereinzelt
72,60] kIeS|g @ |25|2B
[27
72,30 30
30
25
72,00 | 25
24
] [2B
71,70 30|
3B
36
71,40 | 38
32
] |2-
71,10 |26
16
6,00 . 15
70,80+ NHN + 70,86 m \v/
Hoéhenmalstab 1:30
Ingenieurgesellschaft PrBojekt: “L(IjEP c\j/IV- F.Iél?he Geiler'lkirc(;jhen-Lindern Anlage 21
Quadriga mbH augrund- und Versickerungserkundungen Datum: 27.06.2022
Monnetstralle 24
52146 Wirselen Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut
Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 21.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B21/VV /Blatt 1 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
o | © Beschaflenheit | o) Beschafforhall | @) Fare omverist | AT N | (Unter
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,20 (RKS 60)
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) Auffullung: Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig, Schlacke, wenig B Gl. 10,50
Ziegelbruch %1'0
b)
RKS 60
0,50 trocken
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIA
) 9 Mooy | P
a) ) ) o B Gl. [1,30
Schiuff, stark feinsandig, schwach kiesig 21-0
2
b)
RKS 60
1,30 p schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren ¢) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o . B Gl. [2,50
Sand, kiesig, schwach schluffig 21-0
3
b)
RKS 60/50
2,50 J trocken
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren €) orangebraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a) . o B Gl. [4,00
Sand, vereinzelt kiesig 21-0
4
b) RKS 50/40
trocken
R 9 o) ENDTEUFE
dicht gelagert schwer zu bohren braun Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 22/vV

77,10 NHN + 77,05 m 0 10 20 3&
Mutterboden: 3
Gl. 22-01 ] 0,00 0,20 Schiuff, feinsandig, [1] 1
76,80 0,20 schwach humos |11
Auffiillung: Schiuff, - 6
sandig, schwach
76,508 GI. 22-02 [X] 8%8 0,60 Kiesig schwach _;
’ humos, wenig O M2
76.20 Ziegelbruch und o
' Kohle Mo
Schluff, stark ah
75,90 chluff, star 2
feinsandig @ |7
Gl.22-03 X 0,60 1,40 |13
75,60 1,40 1B
1B
75,30 Sand, kiesig, 23
schluffig @ | 21
9
75,00 20
]GI. 22-04 ) 1,40 2,20 23
2,20 25
74,70 |26
[22
JE
74,40 T
1
11
74,10 Sand. sch o ||1s
and, schwac 9
kiesig @ 1B
73,80 1B
18
] [16
73,50 15
15
:&f
73,20 16
Gl.22-05 [ 2,20 4,00 14
4,00 o [17
72,90 o, 20
o |22
l:l 9
72,60 o 9
()
S 9
] .:. 18
72,30 K 3
K _'_]17
o 3
72,00 % Sand D) 2
o.o 13
] o 15
71,70 o 18
... 1'
()
> 18
71,40 9
18
15
71,108 GI. 22-06 X 4,00 6,00 15
6,00 NHN + 71,05 m \Y
70,80
Hoéhenmalstab 1:30
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Fl4che Geilenkirchen-Lindern | Anlage 22
Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen Datum: 27.06.2022
Monnetstralie 24
52146 Wirselen Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 22.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B22/vV /Blatt 1 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . B Gl. {0,20
Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach humos 220
1
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,20 (RKS 60)
©) weich ) leicht zu bohren e) braun trocken .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) Auffullung: Schiuff, sandig, schwach kiesig, schwach humos, wenig B Gl. 10,60
Ziegelbruch und Kohle 32'0
b)
RKS 60
0,60 trocken
©) halbfest ) schwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIA
) 9 TR
a) ) ) B Gl. [1,40
Schiuff, stark feinsandig 22.0
3
b)
RKS 60
1,40 p schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren ¢) beigebraun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o . B Gl. {220
Sand, kiesig, schluffig 22-0
4
b)
RKS 60/50
2,20 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren e) braun/rétlich Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a) o B Gl. [4,00
Sand, schwach kiesig 220
5
b)
RKS 50
4,00 feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:

Anlage 22.1

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B22/VV /Blatt 2 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besrc]rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) B Gl. [6,00
Sand 220
) RKS 40 6
feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,40 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren beige, gebandert | ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




0,00

-0,15
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B 23

70,50 NHN +79,47 m

0 ~
S Mutterboden: 1 ]
°  Schluff, feinsandig, 1
79,20 8 schwach kiesig, [1] 1
Gl.23-01 [ 0,00 0,40 S schwach humos 4
0,40 (Wurzeln) S
78,90 Auffillung: Sand, A
kiesig, schwach 3
78.60 schluffig, 10-15% @ 4
’ Asphalt 3
Auffullung: Sand, 3
kiesig, schwach 3
78,30 ’
schluffig, lokal @ 2
schluffig 5
78,00 Gl 23-02 M 0.40 Aufflillung: Sand, 3
. 23- , kiesig, schwach 5
] 1,60 schluffig, 10% @ 3
77,70 Ziegelbruch 2
3
77,40 2
Schluff, feinsandig, 4
77 10] schwach tonig @ 7
' |11
[10
76,80 Gl 23-03 X 1,60 13
] 2,70 13
15
76,50 |1167
Sand, kiesig,
76.20 schwach schluffig @ 3&2
) |29
] [25
75,90 M GI. 23-04 [X] 2,70 20
3,60 15
12
75,60 1720
] 14
75,30 12
Kies, grobsandig, 14
mittelsandig, @ 16
75,00 o0 schwach schluffig 9
] X 20
o [1B
74,70 KX |23
... 18
74,404 GI. 23-05 [X] 3,60 510 |50 o0 L] 21
510 NHN+74,37m Il26
- - 27
74,10 ) 42‘1
Hoéhenmalstab 1:30 5 2
73,80 9 154
[Bo
73,50 39
\%
73,20-
Ingenieurgesellschaft Plr30jekt: “LdEP c\j/lv- F_Iéli:he Geiler'lkircc:jhen-Lindern Anlage 23
Quadriga mbH augrund- und Versickerungserkundungen Datum: 28.06.2022
Monnetstralie 24
52146 Wirselen Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut
Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 23.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B23 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach humos B Gl. 1040
(Wurzeln) %3-0
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,40 : a0 ) (RKS 60)
c i . e trocken
steif bis locker gelagert leicht zu bohren dunkelgrau Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a)
Aufflllung: Sand, kiesig, schwach schluffig, 10-15% Asphalt
b)
RKS 60
0,90 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) braun Homogenbersich llA
) 9 N owy | P e
a)
Aufflillung: Sand, kiesig, schwach schluffig, lokal schluffig
b)
RKS 60
1,20 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich IlIA
f) 9) N owy | P e
a) . o . . B Gl. [1,60
Auffullung: Sand, kiesig, schwach schluffig, 10% Ziegelbruch 23-0
2
b)
RKS 60
1,60 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbersich lllA
f) 9) N swy |V e
a) . . . B Gl. [2,70
Schluff, feinsandig, schwach tonig 23-0
3
b) RKS 60/50
schwach feucht bis
2,70 feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Klopfnass .
Homogenbereich 11B
f) 9 Ny 1D,

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 23.1
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 2022-03-20
Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern =~ Baugrund- und Versickerungserkundungen
Datum:
Bohrung Nr B23 /Blatt 2 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) o . B Gl. [3,60
Sand, kiesig, schwach schluffig 23-0
4
b) RKS 50
3.60 schwach feucht bis
c) . d) e) feucht .
dicht gelagert schwer zu bohren braun Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o
a) ) ) _ ) B Gl. [5,10
Kies, grobsandig, mittelsandig, schwach schluffig 23-0
RKS 50 5
b) feucht (bis nass)
Bohrloch offen bis
5,10 : a0 ) 2,35 m u. GOK
c) e ; KBF
dicht gelagert schwer zu bohren braun-beige ENDTEUFE
p b - Homogenbereich 1IIB
) 9 Yow | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 24

79,80
NHN + 79,51 m 0 10 20
79,50 S Mutterboden: J13 >
¢ Schiuff und 4 .
79,20 g  Feinsand, kiesig, o
9 Asphaltreste, IIl 12
0.60 o schwach humos i
78,90 —_ ©  (Grasnarbe, 3
] Wurzeln) 7
Auffillung: Schluff, 5
78,60 feinsandig, schwach 6
tonig, Ziegelbruch, e
78,30 schwach humos _2
] Gl. 24-01 [X| 0,60 (Wurzeln) ls
6
78,00 1,40 6
. . 7
Schluff, feinsandig,
77,70] schwach tonig @ 78
8
Gl. 24-02 [X| 1,40 [
77,40 2.10 16
- 16
Sand, kiesig,
77,10 schwach schluffig (sw) =
Gl. 24-03 [X| 2,10 22
76.80 2,60 Sand. schwach [21 |
' and, schwac 26
schluffig @ 2
2
76,50] 35
Sand, schwach 36
iesi 4
76.20 kleS|g,.schwach @
schluffig |2
Gl. 24-04 [X] 2,60 [25
eo_0 9
75,90 3,50 K> |
] K> 1B
eo_0 15
75,60 ::: 16
o 20
< 20
KX |22
9 . .
75.00 >0 ::: Kies, stark sandig @ |1720
© 00 © o D) 4
25
74,70 >
[17
13
74,40 14
pd 10
& 11
74,10 = »
K [16
S Grobsand, |2
73,80 % mittelsandig D) G
- |26
o:o 4
73,50 NHN +73,51m ~~ \v4
Héhenmalstab 1:30
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern |Anlage 24

Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen

Monnetstralle 24
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 24.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B24 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
A;usr?lté- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schiuff und Feinsand, kiesig, Asphaltreste, schwach humos
(Grasnarbe, Wurzeln)
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,60 : a0 ) (RKS 60)
c i . e trocken
steif bis locker gelagert leicht zu bohren grau Homogenbereich |
f 9) Mooy | D
a) Auffullung: Schiuff, feinsandig, schwach tonig, Ziegelbruch, schwach B Gl. 11,40
humos (Wurzeln) %4'0
b)
RKS 60
1,40 trocken
) teif d) leicht bis mittelschwer | ©) braun-grau Homogenbereich IIA
zu bohren
) 9 TR
a B Gl. [2,10
) Schiuff, feinsandig, schwach tonig 24-0
2
b)
RKS 60/50
2,10 ) p ) trocken
C mittelschwer bis e Homogenbereich 11B
halbfest schwer zu bohren hellbraun
) 9 oy 1D,
a B Gl. [2,60
) Sand, kiesig, schwach schluffig 24-0
3
b)
RKS 50
2,60 schwach feucht
C) mitteldicht bis dicht 9 schwer zu bohren ©) braun-beiae Homogenbereich I11B
gelagert 9
f) 9 Nsw | D o
a
) Sand, schwach schluffig
b)
RKS 50
3,00 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) beige Homogenbereich IlIB
f) 9 Nsw | D o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 24.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B24 /Blatt 2 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) o . B Gl. [3,50
Sand, schwach kiesig, schwach schluffig 24-0
4
b)
RKS 50
3,50 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) beige Homogenbereich llIB
f) 9 sy | o
a)
Kies, stark sandig
b)
RKS 40
5,40 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) beige Homogenbereich llIB
) 9 N oow | o
a)
Grobsand, mittelsandig
b) RKS 40
Bohrloch offen bis
6,00 ) a0 ) 5,82 m u. GOK
c) . e ENDTEUFE
dicht gelagert schwer zu bohren gelb Homogenbereich llIB
) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 25

76,50+

NHN + 76,30 m

o

10 20 3&

Mutterboden:

Schluff, feinsandig,

kiesig, schwach
humos (Wurzeln),
Ziegelbruch

76,20

}
-
(3]

75,90

75,60

Schluff, feinsandig,
schwach tonig @

75,30

Gl. 25-01 [X| 0,60

N
w w w w
~ INEN
[er]
©

75,00

Kies, sandig, 2
schwach schluffig,
schwach tonig, 1,6 - (::) 10
1,8 m u. GOK: D

Schluff

74,70

74,400 g1 25-02 X 1,30

o

[11

74,10

0 ,0@0

73,80

*00®0

Eizrs]%, schwach @ 9

73,50

73,20

72,90 g 25-03 X

72,60

Sand, sehr schwach
72,30 kiesig

72,00

T — T aaaa— O Eaaaa. 020 S 2020 Saaaas 02020 Saaaas 0 Saaaas 0 e 0 e |

20
|21
71,70 |2|426
|28
71,40 —Hz;
[26
71,10 Sand und Kies @@ 7 |24
15
70,80 =
o 4\1_2‘
70,50 % L8
6,00 © 00 0[20y 18
70,201 NHN +70,30 m ™~ v

Hohenmalstab 1:30
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Anlage 25.1
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fiir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 2022-03-20
Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern =~ Baugrund- und Versickerungserkundungen
Datum:
Bohrung Nr B25 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schluff, feinsandig, kiesig, schwach humos (Wurzeln),
Ziegelbruch
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,60 : a0 ) (RKS 60)
c . e trocken
leicht zu bohren grau Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) B Gl. [1,30
Schiuff, feinsandig, schwach tonig 25-0
1
b)
RKS 60
1,30 : — trocken
) teif d) leicht bis mittelschwer | €) Homogenbereich 1IB
zu bohren
) 9 oy 1D,
a) Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig, 1,6 - 1,8 m u. GOK: B Gl. 12,00
Schiuff 25-0
2
b)
RKS 60
2,00 schwach feucht
C) mitteldicht bis dicht d) mittelschwer bis e) braun Homogenbereich 11IB
gelagert schwer zu bohren
) 9 N oow | o
a) o B Gl. [3,50
Sand, schwach kiesig 25-0
3
b) RKS 50
350 schwach feucht bis
’ 0) d) e) feucht, nass
dicht gelagert schwer zu bohren braun Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o
a)
Sand, sehr schwach kiesig
b)
RKS 50
4,40 schwach feucht
C) mitteldicht bis dicht d) schwer bis e) elb Homogenbereich 1IIB
gelagert mittelschwer zu bohren 9
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 25.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B25 /Blatt 2 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besrc]rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Sand und Kies
b) RKS 40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,59 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren beige ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 hy sw, |'i) ,
GW
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 27

75,00
NHN + 74,85 m 0 10 20 30
T O 8
74,70 i § Mutterboden: 13
1o Schluff, feinsandig, 15
] 1S kiesig, schwach III 13
74,40 1S humos (Wurzeln) 10
0,60 | o 7
| 4
74,10 ! 3
| 3
: 2
73,80 ! 1
| 2
! 3
73,50 ! T2
| 2
: 2
73,20 ! Ajl]s
| 2
: 3
72,90 ! T2
| 2
72,60 ! 3
| 3
: 13
72,30 ! 4
] | 3
l 3
72,00 ! HE
| 3
! Schluff, schwach 2
I . ’ .
71,70] ! felqsandlg, schwach @ 2
I tonig 2
: 2
71,40 ! 3
| 3
: 3
71,10 ! T2
| 3
] Gl. 27-01 0,60 ! HE
70,80 4,00 ! 4
| 3
: 2
70,50 ! 3
| 4
70,20 ! 2
| 3
: 3
69,90 ! 3
] | 6
: 7
69,60 ! 6
| 4
: 3
69,30 ! 5
] 5,70 I 6
o .. 6
° Sand, kiesig
69,00 ° te ’ ( ::) 7
Gl.27-02 X 5,70 6,00 ¢ schluffig 7
6,00 NHN + 68,85 m v
68,70
Hoéhenmalstab 1:30
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Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum: 28.06.2022

Auftraggeber: Future Site InWest

Bearb.: Jungblut

Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




Anlage 27.1
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fiir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 2022-03-20
Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern =~ Baugrund- und Versickerungserkundungen
Datum:
Bohrung Nr B27 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, feinsandig, kiesig, schwach humos (Wurzeln)
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,60 : a0 ) (RKS 60)
c i leicht bis mittelschwer | € trocken
steif bis locker gelagert 7u bohren grau-braun Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) ) B Gl. [4,00
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 27-0
1
b)
RKS 60/50/40
570 trocken bis schwach
c) ) d . e) feucht .
steif mittelschwer zu bohren braun Homogenbereich 11B
) 9 oy 1D,
a) o ) B Gl. |6,00
Sand, kiesig, schluffig 27-0
RKS 40 2
b) schwach feucht bis
feucht, nass
6,00 ) p ) Bohrloch offen bis
c e . e . 5,83 mu. GOK
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren hellbraun-beige ENDTEUFE
p b - Homogenbereich 1IIB
) 9 Ysw | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 28/VV

76,50 NHN + 76,44 m 0 10 20 30 o
MuMuMu Mutterboden: 6
76.20 MUMUMU Schluff, feinsandig, 12 N
) schwach kiesig,
Gl.28-01 X 0,00 040 [ M M sohwach humos m 14
75.90 0,40 MuMuMu (Bewuchs, . E
Gl.28-02 [ 0,40 0,70 MaMuMu Wurzeln), wenig 3
0.70 Ziegelbruch >
75,60 ' Mutterboden: 3
Schluff, feinsandig, 2
schwach tonig, 2
75,30 vereinzelt sehr III 2
schwach kiesig, 2
7500 Wurzelreste 3
; Schluff, feinsandig, 2
] Gl. 28-03 X (1);8 1,60 | schwach tonig @ 35
74,70 ’ . 4
[ ]
° 5
: 6
74,40 ° 1
[ ]
° 3
] . 3
74,10 ° Kies, stark schluffig, 2
. sandig, schwach @ 2
. tonig 3
73,80 ° 4
[ ]
] ° 8
4 8
73,50 . |12
[ ]
[ ]
. 14
73,209 GI. 28-04 [X| 1,60 3,30 ol 16
] 3,30 . 1
1B
72,90 9
T
13
72,60 b
8
8
72,30 [7
8
8
72,00] 9
11
Mittelsand, kiesig 13
17
|32
71,40 [20
|26
36
71,10 39
41
53
70,80 54
47
37
70,508 GI. 28-05 [X| 3,30 6,00 42
6,00 NHN + 70,44 m v
70,20
Hoéhenmalstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 28.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B28/VV /Blatt 1 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enh?lt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach humos B Gl. 1040
(Bewuchs, Wurzeln), wenig Ziegelbruch ?8'0
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,40 : a0 ) (RKS 60)
c mittelschwer bis e trocken
halbfest schwer zu bohren braun Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach tonig, vereinzelt sehr schwach B Gl. 10,70
kiesig, Wurzelreste 38'0
b)
RKS 60
0,70 schwach feucht
©) halbfest d) schwer zu bohren €) hellbraun-beige Homogenbersich |
) 9 Mooy | g
a) ) ) ) B Gl. [1,60
Schiuff, feinsandig, schwach tonig 28-0
3
b)
RKS 60
1,60 p schwach feucht
©) halbfest bis steif ) schwer zu bohren e) braun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a) . . . B Gl. [3,30
Kies, stark schluffig, sandig, schwach tonig 28-0
4
b)
RKS 60/50
3,30 — : p schwach feucht
c) gzétitfeldlcht gelagert bis | d) schwer zu bohren e) braun-beige Homogenbereich 11IB
f) 9 Noaw | o
a) o B Gl. [6,00
Mittelsand, kiesig 28-0
RKS 50/40 5
b) schwach feucht
Bohrloch offen bis
6,00 : a0 ) 5,83 mu. GOK
C) mitteldicht bis dicht e — Versickerungsversuch
gelagert schwer zu bohren beige-hellgrau ENDTEUFE
- Homogenbereich 11IB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




76,50

76,20

75,90

75,60

75,30

75,00

74,70

74,40

74,10

73,80

73,50

73,20

72,90

72,60

72,30

e — T — — D D s S—

B 29/vV

NHN + 76,47 m

Mutterboden:

Gl.29-01 X 0,00 0,50 schwach kiesig

0,50

Gl.29-02 { 0,50 2,50
2,50

Gl.29-03 X 2,50 4,00

Schluff, feinsandig,
schwach humos, lI’

Schiuff, stark
fe(i:nsl;'l:md?gar @

Elaer;::; schwach @

4,00 NHN + 72,47 m

Hohenmalflstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 29.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B29/VV /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
o | © Beschaflenheit | o) Beschafforhall | @) Fare omverist | AT N | (Unter
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . o B Gl. {0,50
Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach humos, schwach kiesig 20-0
1
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) steif/broselig d) mittelschwer zu bohren €) braun trocken .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) B Gl. [2,50
Schiuff, stark feinsandig 20-0
2
b)
RKS 60/50
2,50 feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o B Gl. [4,00
Sand, schwach kiesig 20-0
RKS 50 3
b) trocken
Versickerungsversuch
4,00 ) p ) Bohrloch offen bis 4,0
c) e m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren braun ENDTEUFE
- Homogenbereich 1IIB
) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 30/VV

75,60 NHN + 75,55 m 0 10 20 30
s  Mutterboden: 5
75 30 e Schluff und 1101
) ° Feinsand, schwach
E kiesig, schwach III _|7‘ 4
75000 G1.30-01 ) 000 060 [MuMuMul|s humos (Bewuchs, 7
Wurzeln)
0,60 ! 3
| 3
74,70 | 4
: 3
I HE
74,40 . T2
| i
i 2
74,10 i mE
! RE
73,80 ! Schluff, feinsandig, | |2
i schwach tonig, sehr |2
| schwach kiesig ab @ 13
73,50 ! 2,7 mschluffig. GOK s
i 2
73,20 i 2
| :
72,90 i 2
] i |7
I [13
72,60 i 16
i 16
Gl.30-02 X 0,60 3,20 ! |22
72,30 3,20 o8 14
oo 17
] ol Sand, schwach 16
72,00 ool O 18
’ b kiesig, . @ ]
e’e. Schluff-Linsen 16
1,70 o: 20
7 , D
]GI. 30-03 [X| 320 4,00 oce 26
4,00 ol 4,10 20
71,40 {9 o9e 27.06.2022 20
L3 21
ote 24
71,10 30 2o
ol [24
] ote! 16
70,80 :::: 1513
....
e Sand, schwach 12
.... )
70,50 2+ kiesig @ 15
oo 18
] ote |24
70,20 3 |27
o0 [26
qe’e: [25
69,90 Jow B
oo, 18
o' 21
69,608 GI. 30-04 [X| 4,00 6,00 ol —Hzo
6,00 NHN + 69,55 m .- v
69,30

Hohenmalflstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 30.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B30/NVV /Blatt 1 27.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enh?lt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schiuff und Feinsand, schwach kiesig, schwach humos B Gl. 10,60
(Bewuchs, Wurzeln) ?0'0
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,60 — (RKS 60)
©) halbfest bis mitteldicht | d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun trocken .
gelagert Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig ab 2,7 m B Gl. 1320
schluffig. GOK 20'0
b)
RKS 60/50
3,20 schwach feucht
©) steif d) mittelschwer zu bohren €) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a B Gl. [4,00
) Sand, schwach kiesig, Schluff-Linsen RKS 50/40 ) 30-0
schwach feucht bis 3
b) feucht
Versickerungsversuch
4.00 Wasserspiegel: 5,10
’ ©) mitteldicht bisdicht | d) e) m u. GOK
clagert schwer zu bohren hellbraun Bohrloch offen bis
geag 5,73 m u. GOK
f h i ENDTEUFE
) 9 ) sw ) o Homogenbereich 1B
a B Gl. [6,00
) Sand, schwach kiesig RKS 50/40 ) 30-0
schwach feucht bis 4
b) feucht
Versickerungsversuch
6.00 Wasserspiegel: 5,10
‘ ¢) miteeldicht bis dicht | d) e) m u. GOK
clagert schwer zu bohren hellbraun Bohrloch offen bis
gelag 5,73 m u. GOK
f h i ENDTEUFE
) 9 ) SwW ) 0 Homogenbereich I1IB
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 31/VV

75,30 11
NHN + 75,10 m 0 10 20 30
2
75,00 4
Mutterboden:
] Schiuff, feinsandig [1] >
74,709 G1.31-01 X 0,00 0,50 6
0,50 o
7
74,40 .
3
3
74,10 3
2
2
73,80 Schluff, stark
] feinsandig @ 23
4
73,50 2
4
5
73,20 4
M 3
Gl.31-02 X 0,50 2,20 J_\s
72,90 2.20 1
13
72,60 15
’ Sand, kiesig, 22
] schwach schluffig @ 23
72,30 ||2§9
GI.31-03 [X] 2,20 3,00 |31
72,00 3,00 2;5
22
71,70 Sand. schwach | |29
’ and, schwac 26
kiesig @ 20
9
71,40 =
14
2110 G- 31-04 X 3,00 4,00 17
’ 4,00 NHN + 71,10 m 17|
21
30
70,80 ;
HohenmalRstab 1:30 I2|426
70,50 [23 e
21
20
70,20 21
1B
16
69,90 L
18
69,60 [17
! 21
22
69,30 L33
37
69,001 v
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 31.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B31/VV /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . B Gl. {0,50
Mutterboden: Schluff, feinsandig 31-0
1
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) weich ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) B Gl. {220
Schiuff, stark feinsandig 31-0
2
b)
RKS 60/50
2,20 feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o ) B Gl. [3,00
Sand, kiesig, schwach schluffig 31-0
3
b)
RKS 50
3,00 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren ¢) braun/orange Homogenbereich liB
) 9 N oy | D
a) o B Gl. [4,00
Sand, schwach kiesig 31-0
RKS 50 4
b) schwach feucht
Versickerungsversuch
4,00 ) a0 ) Bohrloch offen bis
c) e 3,80 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren braun ENDTEUFE
- Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 32/vV

75007 NHN + 74,89 m 0 10 20 30
3 >
7475 Mutterboden: 13
’ Schluff, schwach
] feinsandig, schwach III 18 o8
74,50 humos |
Gl. 32-01 X 0,00 0,50 I3
0,50 Aufflllung: Schiuff, 8
74.25¢ Gl.32-02 [X] 0,50 0,70 kiesig, schwach @ 5
] 0,70 feinsandig 4
74,00 | |3
3
| |3
73,75 |3
] s
3
73,50
2
| |3
73,25 3
Feinsand, stark 2
] schluffig @ 2
73,00
2
2
72,75 3
] 5
2
72,50
’ 3
3
72,25 2
] Gl.32-03 [{ 0,70 2,80 2
72,00 2,80 3
Schluff, feinsandig @ 3
71,75 5
]GI. 32-04 [ 2,80 3,30 |13
3,30 21
71 ’
50 4L‘24
|9
71 ,25] Sand, stark kiesig @ 37
35
71,00 [B4
Gl. 32-05 [X| 3,30 4,00 9 0o]e8 37
4,00 NHN + 70,89 m [31
70,75 33
. [32
Hohenmalstab 1:25 70
70,50
67
64
70,25 v
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 32.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B32/VV /Blatt 1 29.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo£x1itﬁﬁg§e Art | Nr. (Lljr;trzr_
A;usr?lté- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a B Gl. {0,50
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos 32-0
1
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) steif bis halbfest d) mittelschwer zu bohren €) braun/grau schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a B Gl. {0,70
) Aufflllung: Schiuff, kiesig, schwach feinsandig 32-0
2
b)
RKS 60
0,70 schwach feucht
©) halbfest d) mittelschwer zu bohren €) braun/grau Homogenbersich IlA
) 9 TR
a B Gl. [2,80
) Feinsand, stark schluffig 32-0
3
b)
RKS 60/50
2,80 p schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren ¢) braun/beige Homogenbereich IV
) 9 oy |,
a B Gl. [3,30
) Schluff, feinsandig 32-0
4
b)
RKS 50
3,30 p schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IIB
f) 9 Ny 1D,
a) B Gl. [4,00
Sand, stark kiesi 2
g RKS 50 320
b) schwach feucht
Bohrloch offen bis 4,0
4.00 m u. GOK
’ c) d) e) Pegelausbau
dicht gelagert schwer zu bohren braun/hellbraun Versickerungsversuch
ENDTEUFE
i Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o 9

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 33/VV

73,60
NHN + 73,28 m 0 10 2&
73,20 Mutterboden: 5
Schluff, schwach 3
0,40 feinsandig, schwach @ lIl 6
72,80 humos >
Aufflllung: Schluff 4
Gl.33-01 X 040 0,80 : g 3
2 . schwach feinsandig, (::) m
72,40 0.80 schwach kiesig - 23
2
g
72,00 %3
Schluff, schwach >
feinsandig, schwach @

71,60 tonig

NN NN

Gl.33-02 X 0,80 2,10
2,10

71,20

FUELI—
[ERT=)

70,80

70,40

70,00

Schiuff, feinsandig  (UL)

69,60

SIS J_I—'EIF
) L )
IS

69,20

NN N NS

w

Gl.33-03 | 2,10 4,50

68,80 450

w

68,40

T S aaaa— O S 0200 Saaaas 20 Iaaaas 22020 Daaaas 202020 SGaaas 0200 Soaaas 000 Seeees S

T
|
|
|
|
! Schluff, schwach o,
68.00 ! feinsandig, schwach j_i
’ i tonig, schwach 4
I kiesig, eventuell @ .
67,60 ! Mangan-Konkretione iLLSL?
I n
| —
67,20 i v
Gl.33-04 X 450 6,40 !
66,80 6,40
Schluff, stark
sandig, stark kiesig @
66,407 GI1. 33-05 [X] 6,40 7,00
7,00 :
66,00 X
Sand, kiesig @
65,60
Gl.33-06 [X 7.00 8,00 .
65,20 8,00 NHN + 65,28 m
Hoéhenmalstab 1:40
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 33.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B33/VV /Blatt 1 29.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,40 (RKS 60)
©) steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun/grau schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) . ) _ o B Gl. (0,80
Aufflllung: Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig 33-0
1
b)
RKS 60
0,80 : — schwach feucht
c) halbfest d) mittelschwer bis leicht | €) dunkelbraun/grau Homogenbereich IIA
zu bohren
) 9 TR
a) ) ) ) B Gl. [2,10
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 33-0
2
b)
RKS 60/50
2,10 ) p ) schwach feucht
C . mittelschwer bis leicht | € ; Homogenbereich 11B
steif 27U bohren braun/beige
) 9 oy 1D,
a) . . B Gl. [4,50
Schluff, feinsandig 33-0
3
b)
RKS 50
4,50 p schwach feucht
©) weich ) leicht zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IIB
f) 9 Ny 1D,
a) Schiuff, schwach feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig, eventuell B Gl. 16,40
Mangan-Konkretionen 23'0
b)
RKS 50/40
6,40 schwach feucht
©) weich bis steif d) leicht zu bohren e) br_aun, schwarze Homogenbereich IIB
Farbung
f) 9 Ny 1D,

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:

Anlage 33.1

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B33/VV /Blatt 2 29.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . o B Gl. |7,00
Schluff, stark sandig, stark kiesig 33-0
5
b)
RKS 40
7,00 schwach feucht
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
f) 9 Ny 1D,
a) sand. kiesi B Gl. [8,00
and, kiesi a
g RKS 40 330
b) schwach feucht
Bohrloch offen bis 7,9
8,00 m u. GOK
o) . d) e) Pege_:lausbau
dicht gelagert schwer zu bohren hellgrau Versickerungsversuch
ENDTEUFE
f) q) h) sw i) 0 Homogenbereich 1IIB
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 34/VV

75,30
NHN + 75,02 m 0 10 20 3&
75,00 Mutterboden: 2
Schluff, feinsandig, 4
74.70 schwach kiesig, 10
’ schwach humos, IIl |’|11
vereinzelt
74,40 Gl. 34-01 X 828 0,60 Ziegelbruch und 5 10
] : Kohle <5% !
3
74,10 4
4
3
73,80 4
4
73,50 Schluff, stark >
, chluff, star >
feinsandig, mit @ 3
Wourzelresten 2
73,20 3
] :
4
72,90 3
5
10
72,60-g Gl. 34-02 X 0,60 2,50 16
2,50 20
|22
72,30 7
:IE:S
1
72,00] |13
- b
Sand, kiesig,
71,70 schwach schluffig @ :E: S
10
13
71,40 14
13
12
71,108 GI. 34-03 [X] 2,50 4,00 10
400 NHN+71,02m []
- 1
70,80 1
] HohenmafRstab 1:30 _|J1123
70,50 15
14
17
70,20 18
15
[14
69,90 12
12
15
69,60 4“‘1-
[16
20
69,30 20
|24
|26
69,00- v
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 34.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B34/VV /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach humos, B Gl. 10,60
vereinzelt Ziegelbruch und Kohle <5% ?4'0
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,60 (RKS 60)
©) halbfest ) schwer zu bohren e) braun trocken .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) ) B Gl. [2,50
Schiuff, stark feinsandig, mit Wurzelresten 34-0
2
b)
RKS 60/50
2,50 schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o ) B Gl. [4,00
Sand, kiesig, schwach schluffig 34-0
RKS 50 3
b) schwach feucht
Versickerungsversuch
4,00 ) p ) Bohrloch offen bis 4,0
c) . e m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren braun ENDTEUFE
- Homogenbereich 1IIB
) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 35/vVV

NHN + 74,10 m
74,10 0.20 Mutterboden:
. Schluff, schwach

73,80 feinsandig, schwach lIl
humos
Auffiillung: Schiuff,

73,50 feinsandig,

Gl. 35-01 [X| 0,20 0.80 vereinzelt Kohlegrus @

und Ziegelbruch, mit

0.80 Wourzelresten

73,20

72,90

72,60 Schluff, schwach

feinsandig, schwach @

72.30 tonig

72,00

Gl.35-02 X 0,80 2,30
2,30

71,70

71,40 Schluff, tonig,

kiesig, schwach @

7110 sandig

70,80 W 1. 35-03 | 2,30 3,40

3,40

70,50 Kies, sandig @

70,20

Gl.35-04 X 3,40 4,00
400 NHN+70,10m

e — T — Eaaa— D D s S—

69,90
Hohenmalflstab 1:30
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Anlage 35.1
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fiir Boh hne durchgehende Gewi kernten Prob
Ur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az.: 2022-03-20
Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern =~ Baugrund- und Versickerungserkundungen
Datum:
Bohrung Nr B35VV /Blatt 1 29.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,20 (RKS 60)
©) steif d) leicht zu bohren €) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) Auffullung: Schiuff, feinsandig, vereinzelt Kohlegrus und Ziegelbruch, mit B Gl. 1080
Wourzelresten ?5'0
b)
RKS 60
0,80 schwach feucht
©) halbfest d) mittelschwer zu bohren €) hellbraun Homogenbersich IlA
) 9 TR
a) ) ) ) B Gl. [2,30
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 35-0
2
b)
RKS 60/50
2,30 p schwach feucht
©) steif ) leicht zu bohren ¢) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o . B Gl. [3,40
Schluff, tonig, kiesig, schwach sandig 35-0
3
b)
RKS 50
3,40 - schwach feucht
’ beige/braun, .
) steif 9 mittelschwer zu bohren | ©) rétlich Homogenbereich I1B
(Erzen/Eisen)
f) 9 Ny 1D,
a) Ki gi B Gl. [4,00
ies, sandi "
g RKS 50 30
b) schwach feucht
Pegelausbau
4.00 Versickerungsversuch
’ c) d) e) Bohrloch offen bis 4,0
dicht gelagert leicht zu bohren grau/braun m u. GOK
ENDTEUFE
i Homogenbereich 11IB
f) 9 Noaw | o 9

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 36

75,0077 NHN + 74,87 m 0 10 20 30
5
74,70 Mutterboden: 6
Schluff, feinsandig, lIl 8
schwach kiesig |11
74.40 M GI. 36-01 X 0,00 0,50 5
0,50 HE
3
74,10 _g
] 3
73,80 123
Schluff, feinsandig @ HE
73,50 3
(T2
| :
73,20 3 .
Gl.36-02 X 0,50 1,90 3
72,90 1,90 6 -
| |
72,60 73
5
72,30 S »
72,00 1B
Gl. 36-03.1 X 2,00 |25
3,00 23
71,70 2%1
] 1B
71,40 0 16
Sand, schwach g
71,10 kiesig @ 67
| |
70,80 —‘—\14 &
21
70,50 2023
] 21
70,20 2022
|26
69,90 75 30
] 20
69,60 4|1‘51 ]
Gl. 36-03.2 3,00 5,50 |26
69,30 5,50 4&;\’13
Mittelsand, schwach
69.00 feinsandig @ 2022
’ Gl.36-04 X 550 6,00 : 20
6,00 NHN +68,87 m - - v
68,70

Hohenmalflstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 36.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B36 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . o B Gl. {0,50
Mutterboden: Schluff, feinsandig, schwach kiesig 36-0
1
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) broselig d) mittelschwer zu bohren €) braun trocken .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) B Gl. [1,90
Schluff, feinsandig 36-0
2
b) RKS 60
190 schwach feucht bis
’ c) d) e) feucht
steif mittelschwer zu bohren braun Homogenbereich 11B
) 9 oy 1D,
a) o B Gl. [3,00
Sand, schwach kiesig 36-0
3.1
b) B Gl. [5,50
RKS 60/50/40 36-0
5,50 p schwach feucht 32
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren €) orangebraun Homogenbereich llIB
) 9 sy | o
a) . . B Gl. [6,00
Mittelsand, schwach feinsandig 36-0
o) RKS 40 4
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ C) d) e) 5,90 m u. GOK
dicht gelagert schwer zu bohren braun ENDTEUFE
Homogenbereich 11IB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




75,00+

74,70 feinsandig, schwach @ lIl
humos 4‘3‘1_
74,40 Auffillung: Schluff, v
schwach feinsandig, 10'

74,10

73,80

73,50

73,20

aGl. 37-01 X 0,20

al. 37-02 [X| 0,80

NHN + 74,92 m

0,20

0,80

Mutterboden:
Schluff, schwach

Wurzelreste

Schluff, feinsandig

@ [ne]

...
72,90 190 o 14
o 12
% 24
72,60 o |p4
s> Kies, sandig, lokal 36
o, ) )
+s*  schwach schluffig @ 43
72,30 %! 38
o 37
o [21
72,00 o [13
Gl.37-03 X 1,90 3,10 o [17
ode 21
71,70 3,10 H 9
e 21
°y® [1B
71,40 °le [12
%l 10
o°ls [9
71,10 e 12
ole 12
o : | 9
70,80 oo 20
o': 24
70,50 g : 2
) > Jo Sand, schwach [31
] o E kiesig, @ |3p
2
70,20 5 wechsellagernd 27 "
*°l3 21
S 17
69,90 . [22
. 21
e 21
69,60 . |28
30
. b9
69,30 . 9
[ )
° [2B
e 23
69,00 6,00 o (o 21
NHN + 68,92 m \V/

68,70
Hohenmalflstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 37.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B37 /Blatt 1 28.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,20 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) . ) _ B Gl. (0,80
Aufflllung: Schluff, schwach feinsandig, Wurzelreste 37-0
1
b)
RKS 60
0,80 trocken
©) halbfest d) mittelschwer zu bohren €) braun/grau Homogenbersich IlA
) 9 TR
a) ) ) B Gl. [1,90
Schiuff, feinsandig 37-0
2
b)
RKS 60
1,90 p : — schwach feucht
c) steif ) leicht bis mittelschwer | €) braun Homogenbereich 11B
zu bohren
) 9 oy 1D,
a) . ) B Gl. [3,10
Kies, sandig, lokal schwach schluffig 37-0
3
b)
RKS 60/50
3,10 p schwach feucht
©) dicht gelagert ) schwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 Noaw | o
a)
Sand, schwach kiesig, wechsellagernd
b) RKS 50/40
schwach feucht
6.00 Bohrloch offen bis
’ c) d) e) 5,80 m u. GOK
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren hellbraun ENDTEUFE
Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 38

73,80
NHN + 73,51 m 0 10 20 30
73,50 Mutterboden: 1 >
Schluff, stark
73,20 feinsandig, schwach IIl 4 ]
humos (schwacher
Wurzelwuchs) 34
72,90 mE
2
72,60 I
’ Schluff, schwach 3
feinsandig @ | 34
72,30 3
] ’
. 3
7200 N G- 3801 X (1),28 g
_— 2
Schluff, sandig bis
71,70 § stark sandig @ 51‘6
] Gl. 38-02 [X| 1,50 12
[
71,40 2,00 . E )
: &
71,10 E Sand, kiesig bis 23 |38
° stark kiesig, 12
[ ] .
o schwach schluffig 70
70,80 . D
. b
Gl. 38-03 [X] 2,00 . 12
e 15
. 16
70,20 ° Sand, schwach 10
. kiesig bis kiesig 13
[ ) 3
69.90 M sehr schwach @ [15
’ M schluffig 20
. 21
e 21
69,601 GI. 38-04 [X| 3,00 . |25
4,00 o 30
[ )
69,30 s el
] b 43
[ )
69,00 : e
. |34
[ ]
68,70 . |31| B4
. Sand, schwach [25
[ ] ]
{e kiesig bis kiesig @ 16
68,40 . b
le 16
° 14
68,10 e —‘—\18
. 16
° 15
67,80 : 13
. b
&7 50 G- 3805 X 4,00 6,00 210 10
’ 6,00 NHN + 67,51 m v
Hoéhenmalstab 1:30
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Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen

Monnetstralle 24

Datum: 04.07.2022

Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut

52146 Wirselen
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 38.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B38 /Blatt 1 04.07.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schluff, stark feinsandig, schwach humos (schwacher
Wurzelwuchs)
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) steif d) mittelschwer zu bohren €) graubraun trocken .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) B Gl. [1,50
Schliuff, schwach feinsandig 38-0
1
b)
RKS 60
1,50 feucht
©) weich bis steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o ) B Gl. |2,00
Schiuff, sandig bis stark sandig 38-0
2
b)
RKS 60
2,00 p stark feucht
©) weich bis steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a) o o . B Gl. [3,00
Sand, kiesig bis stark kiesig, schwach schluffig 38-0
3
b)
RKS 50
3,00 p feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a) L . B Gl. [4,00
Sand, schwach kiesig bis kiesig, sehr schwach schluffig 38-0
RKS 50/40 2
b) schwach feucht
Bohrloch offen bis
4.00 5,80 m u. GOK
’ c) d) e) Bohrgestange sehr
mitteldicht gelagert schwer zu bohren braun schwer zu sichern
ENDTEUFE
f) g) h) sw i) 0 Homogenbereich 1IIB

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:

Anlage 38.1

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B38 /Blatt 2 04.07.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besrc]rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand. schwach kiesiq bis kiesi B Gl. [6,00
and, schwach kiesig bis kies a
wach iesig bis iesig RKS 50/40 380
b) schwach feucht
Bohrloch offen bis
6.00 5,80 m u. GOK
’ c) d) e) Bohrgestange sehr
mitteldicht gelagert schwer zu bohren braun schwer zu sichern
ENDTEUFE
f) g) h) sw i) 0 Homogenbereich 1IIB
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 39/vV

74,20+
NHN + 74,08 m

74,00 Mutterboden:

Schluff, schwach
feinsandig, schwach III

73,80 humos bis humos

73,60 Auffillung: Schiuff,

feinsandig, schwach

humos @

(Wurzelwuchs),
Kohle

73,40

Gl.39-01 X 0,40 0,90

Gl.39-02 X 8:88 1,00
1,00

73,20

Aufflllung:

Feinsand, schiuffig ({SU})

bis stark schluffig

73,00

72,80

Schiuff, feinsandig  (UL)

72,60

Gl.39-03 { 1,00 1,70

|
|
|
|
|
|

Mittelsand, kiesig,

schwach schluffig, @

schwach feinsandig
71,60

71,40

71,20

Gl.39-04 X 1,70 3,00
3,00

71,00

70,80

Feinsand,
mittelsandig,
schwach schluffig @

bis schluffig

70,60

70,40

70,20

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
!
[
[
[
[
[ ]
[
[ J
[
[ ]
[
[ ]
[ J
[
[
[ J
[
[ ]
[
[ ]
[ J
[
[
Jo
[
[
[
[ ]
[ J
[
[
°
olg
[
[ ]
[ J
[
[ J
[
[
[ ]
[
[ ]
[ J
[
[ J
[
[
[ ]
[
[ ]
[ J
[
[
[
[
[

Gl.39-05 X 3,00 4,00
400 NHN+70,08 m

70,00-

Hohenmalflstab 1:20
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 39.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B39/VV /Blatt 1 04.07.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos bis humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,40 (RKS 60)
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) dunkelbraun feucht .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) . ) _ B Gl. {0,90
Aufflllung: Schluff, feinsandig, schwach humos (Wurzelwuchs), Kohle 39-0
1
b)
RKS 60
0,90 schwach feucht
©) steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIA
) 9 TR
a) . ) o ) B Gl. |1,00
Aufflllung: Feinsand, schluffig bis stark schluffig 39-0
2
b)
RKS 60
1,00 p feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren ¢) hellgrau Homogenbereich IlIA
) 9 M su | P o
a) . . B Gl. [1,70
Schluff, feinsandig 39-0
3
b)
RKS 60
1,70 p feucht
©) steif bis weich ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
f) 9 Ny 1D,
a) o . . . B Gl. [3,00
Mittelsand, kiesig, schwach schluffig, schwach feinsandig 39-0
4
b)
RKS 60/50
3,00 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) rotbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 39.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B39/VV /Blatt 2 04.07.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
o | © Beschaflenheit | o) Beschafforhall | @) Fare omverist | AT N | (Unter
punkt 9 gang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . . . o . B Gl. [4,00
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig bis schluffig 39-0
RKS 50 5
b) feucht
Bohrloch offen bis 4,0
4,00 : a0 ) m u. GOK
C . . : e Versickerungsversuch
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren rotbraun ENDTEUFE
- Homogenbereich 1IIB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 40/VV

73,80
NHN + 73,63 m 0 10 20 30 >
73.50 0.20 Mutterboden: | 14
’ 0,£U | Schluff, schwach 4
] feinsandig, schwach @ lI’ 13‘15
7320 Zurf?ﬁls Schluff 1
uffillung: Schiuff, 3
feinsandig, schwach @ —|7‘
72,90g Gl. 40-01 [X] 0,20 kiesig, durchwurzelt T4
] 0,80 | 4
[ 4
72,60 : 3
! Schluff, feinsandig, 2
i schwach tonig, mit @ 2
72,30 ! Wurzelresten 3
4
] : 4
72,00-0 GI. 40-02 [X| 0,80 | _L\e
1,70 . 11
° 14
71,70 . 16
] E Kies, sandig, @ 20 128
71,40 . schluffig 22
° [17
° 20
71,10-g GI. 40-03 [X 1,70 2,60 s 15
2,60 4‘713
20
70,80 = Sand, kiesig (W) |23
J | 9
X [15
70,50 B 18
o 18
- 9
70,20 o ) ) —[‘13
°o° Kies, sandig
() ’ ’
. wechsellagernd @ | 290
69,90 ::: 21
o 23
Gl.40-04 [X] 2,60 4,00 o 2
69,60 400 NHN+6963m -- 9
21
20
69,30 HéhenmaRstab 1:30 L
|25
69,00 39
35
59
68,70 63
53
68,40 v
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 40
Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen Datum: 29.06.2022
Monnetstralie 24
52146 Wirselen Auftraggeber: Future Site InWest Bearb.: Jungblut

Projekt-Nr.2022-03-20

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 40.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B40/NVV  /Blatt 1 29.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,20 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) . ) _ o B Gl. (0,80
Aufflllung: Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, durchwurzelt 40-0
1
b)
RKS 60
0,80 schwach feucht
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IIA
) 9 TR
a) ) ) ) ) B Gl. [1,70
Schluff, feinsandig, schwach tonig, mit Wurzelresten 40-0
2
b)
RKS 60
1,70 schwach feucht
©) steif d) leicht zu bohren ¢) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) . . B Gl. [2,60
Kies, sandig, schluffig 40-0
3
b)
RKS 60/50
2,60 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 Noaw | o
a)
Sand, kiesig
b)
RKS 50
3,10 schwach feucht
©) dicht gelagert d) schwer zu bohren €) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 40.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B40/VV  /Blatt 2 29.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besrc]rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ki gi hsell g B Gl. [4,00
ies, sandig, wechsellagern -
g g RKS 50 200
b) schwach feucht
Pegelausbau
4.00 Versickerungsversuch
’ c) d) e) Bohrloch offen bis 4,0
dicht gelagert schwer zu bohren hellbraun m u. GOK
ENDTEUFE
f) g) h) ow i) 0 Homogenbereich 1IIB
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 41/VV

72,80+
NHN + 72,55 m 0 10 20 30 >
72,45 Mutterboden: ﬁ‘
’ Schiuff, schwach
sandig, schwach |I| 6 10
72,10 humos [8]
(Wurzelwuchs) g
4
71,75 Schluff, feinsandig E 4
Gl. 41-01 [ 0,50 @ [ 7
1,00 6
71,40 7
5
3
71,05 23
4
] 4
70,70 Schluff, schwach 5
feinsandig bis @ 4
70,35 feinsandig 34
13
] 13
70,00 L {3
3
13
2
69,654 Gl. 41-02 [X] 1,00 I|3
3
3,00 112
69,30 g
Fei d, stark 23
einsand,
68,95 schluffig @ 23
2
] 2
68,608 GI. 41-03 [X| 3,00 5
4,00 NHN + 68,55 m g
68,25 ) 12
] Hohenmalstab 1:35 3
1
67,90 2
2
2
67,55 !
1
] 2
67,20 3
2
2
66,85 g
4
] 4
66,50 5
3
3
66,15 g
] [16
|23
65,80 126
|29
|31
65,45 v
Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 41
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 41.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B41/VV /Blatt 1 04.07.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach sandig, schwach humos (Wurzelwuchs)
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 : (RKS 60)
c) weich d) leicht zu bohren e) dunkelbraun bis | feucht .
hellbraun Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) B Gl. |1,00
Schluff, feinsandig 41-0
1
b) RKS 60
trocken bis schwach
1,00 ) d) ) feucht
C : mittelschwer bis e .
steif schwer zu bohren braun Homogenbereich I1B
) 9 oy 1D,
a) ) o ) B Gl. [3,00
Schluff, schwach feinsandig bis feinsandig 41-0
2
b)
RKS 60/50
3,00 p feucht
©) weich bis steif ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich 1B
) 9 oy 1D,
a) _ . . B Gl. [4,00
Feinsand, stark schluffig 41-0
RKS 50 3
b) feucht
Bohrloch offen bis 4,0
4,00 ) a0 ) m u. GOK
C ; . . ; e Versickerungsversuch
weich bis steif mittelschwer zu bohren braun ENDTEUFE
- Homogenbereich IV
f) 9 ey |,
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 42/vV

72,90
NHN + 72,61 m
72,60
Mutterboden:
Schluff, schwach
72,30 feinsandig, schwach lI’
humos

Gl. 42-01 X 0,00 0,50
0,50

72,00

71,70 Schluff, schwach

feinsandig, schwach @

tonig

71,40

71,100 Gl. 42-02 [X] 0,50 1,60

1,60

70,80

70,50

70,20

69,90

Kies, feinsandig @

69,60

69,30

69,00

68,70

Gl. 42-03 [X| 1,60 4,00 %0 %0
4,00 NHN + 68,61 m

— T aa— s 0 IS 00 DG 000 Saaaas e S|

68,40
Hohenmalstab 1:30
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 42.1

Bericht:
Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B42/ vV  /Blatt 1 29.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) . . B Gl. {0,50
Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos 42-0
1
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) ) B Gl. [1,60
Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig 42-0
2
b)
RKS 60
1,60 schwach feucht
©) weich bis steif ) leicht zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) Kies. fei di B Gl. [4,00
ies, feinsandi 2
9 RKS 60/50 30
b) schwach feucht
Pegelausbau
4.00 Versickerungsversuch
’ 0) d) e) Bohrloch offen bis 4,0
dicht gelagert schwer zu bohren braun m u. GOK
ENDTEUFE
f) q) h) oW i) 0 Homogenbereich 11IB
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 43/VV

70,20
NHN + 69,96 m

o

10 20

69,90 Mutterboden:

Schluff, schwach
feinsandig, schwach @
humos

Schluff, schwach

feinsandig, schwach @
kiesig

Sand, stark kiesig,
schwach schluffig @

ﬁ
-
N

10

69,60

&[]

69,30
aGl. 43-01 X 0,50

0,80

o,)(.J'I(.)'I(.J'I\‘
[or]

~

69,00

©

10
[11

aGl. 43-02 X 0,80
1,30

68,70

-
o

=

Feinsand,
68,40 mittelsandig @
Gl. 43-03 [X| 1,30

1,70

M
~ ~'%

68,10

-
=N

—
m-lh

67,80

Kies, sandig @

[N
[é)]

67,50

-
fu
[
o)#

67,20

T

Gl. 43-04 X 1,70
3,00

w

66,90

66,60

Fei d,
miteisandig W

B

66,30

000000000000 000090000000000000000000000000000 00000000
w

w

Gl. 43-05 [X| 3,00
400 NHN + 65,96 m

66,00

ST

w

65,70

[¢)]

Hohenmalstab 1:30

~

©

65,40

10
10

©

65,10

10

64,80

-
o

_4\—\6
&

e QO

64,50

©

=y
o

T S aaaa— O S 0200 Saaaas 20 Iaaaas 22020 Daaaas 202020 SGaaas 0200 Soaaas 000 Seeees S

64,20

21

<t
A\E

63,90-
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 43.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B43/VV /Blatt 1 29.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, schwach feinsandig, schwach humos
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) steif ) leicht zu bohren e) dunkelbraun schwach feucht
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) ) ) o B Gl. (0,80
Schliuff, schwach feinsandig, schwach kiesig 43-0
1
b)
RKS 60
0,80 schwach feucht
©) halbfest ) mittelschwer zu bohren e) braun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) o ) B Gl. [1,30
Sand, stark kiesig, schwach schluffig 43-0
2
b)
RKS 60
1,30 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 sy | o
a) _ . . . B Gl. [1,70
Feinsand, mittelsandig 43-0
3
b)
RKS 60
1,70 p schwach feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IlIB
f) 9 sy | o
a) . B Gl. [3,00
Kies, sandig 43-0
4
b)
RKS 60/50
3,00 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) braun Homogenbereich IlIB
f) 9 Noaw | o

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 43.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B43/VV /Blatt 2 29.06.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besrc]rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Fei d. mittelsandi B Gl. [4,00
einsand, mittelsandi a
g RKS 50 330
b) schwach feucht
Pegelausbau
4.00 Versickerungsversuch
’ c) d) e) Bohrloch offen bis 3,9
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren braun m u. GOK
ENDTEUFE
f) g) h) sw i) 0 Homogenbereich 1IIB
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 44

65,20
NHN + 65,04 m
65,00 Mutterboden:
Schluff, sandig, @
schwach humos . III
64,80 0,30 (Wurzelwuchs)
A A S
o O
®00l® Auffillung: Kies,
64,60 A A %oE schluffig, sandig,
A A . 30% Ziegelbruch
64,40 e mit schwarzen
AA ©ols Anhaftungen, 20%
O
A A %o|9 Schlacke,
64,20 AAT e Metallreste, Glas,
o Styroporreste,
A A s
°Ole Altlastverdacht
64,008 GI. 44-01 X 0,30 1,10 A A ST
1,10
63,80 Schluff, schwach
§ feinsandig @
63,601 GI.44-02 [ 1,10 1,50
1,50 :
63,40 |
] :
63,20 |
I
63,00] |
|
|
|
62,80 ' Schluff, feinsandi
i g @
62,60 i
] :
62,40 i
I
62,20 |
|
]GI.44-O3 X 1,50 3,00 !
62,00 3,00 s
.
[ ) .
61.80 ° Feinsand, stark
' ] *  schiuffig €Y
[ ]
[ )
61,60 GI. 44-04 [ 3,00 3,50 .
3,50 .
61,40 .
] E Feinsand, schiuffig @
61,20 e
Gl. 44-05 [X] 3,50 4,00 .
61,00 4,00 NHN + 61,04 m

Hohenmalflstab 1:20
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 44.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B44 /Blatt 1 04.07.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden: Schluff, sandig, schwach humos (Wurzelwuchs)
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,30 (RKS 60)
©) weich ) leicht zu bohren e) braun feucht .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) Auffullung: Kies, schluffig, sandig, 30% Ziegelbruch mit schwarzen B Gl. 11,10
Anhaftungen, 20% Schlacke, Metallreste, Glas, Styroporreste ‘1‘4'0
b)
Altlastverdacht RKS 60
1,10 feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) braun, rot, schwarz Homogenbersich llA
) 9 N e | P o
a) ) ) B Gl. [1,50
Schluff, schwach feinsandig 44-0
2
b)
RKS 60
1,50 p stark feucht bis nass
©) weich ) leicht zu bohren ¢) graubraun Homogenbereich IIB
) 9 oy 1D,
a) . . B Gl. [3,00
Schluff, feinsandig 44-0
3
b)
RKS 60/50
3,00 p feucht bis stark feucht
©) weich bis steif ) leicht zu bohren e) hellbraun Homogenbereich IIB
f) 9 Ny 1D,
a) _ . . B Gl. [3,50
Feinsand, stark schluffig 44-0
4
b)
RKS 50/40
3,50 stark feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) (hell)braun Homogenbereich IlIB
f) 9 ey |,

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




J

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht:

Anlage 44.1

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B44 /Blatt 2 04.07.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
R . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besrc]rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlust Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) _ . . B Gl. [4,00
Feinsand, schluffig 44-0
) RKS 40 s
feucht
4.00 Bohrloch offen bis
’ ; 3,98 mu. GOK
) mitteldicht gelagert | @ mittelschwer zu bohren | &) Nellbraun bis ENDTEUFE
dunkelbraun .
Homogenbereich 1IIB
f) 9 ey |,
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




B 45/VV

70,50
NHN + 70,24 m 0 10 20 30
70,20 ™ Mutterboden: J2_‘
! Schluff, sandig bis 5
| )
| H 13
s, [ ¥
0,50 I 12
A & (Wurzelwuchs) 12
[ J
69’60] E Aufflllung: Sand, |1145
° schwach schluffig, 14
69,30 . schwach kiesig, @ 14
. zementiert 14
Gl.45-01 X 0,50 1,20 . 14
69,00 1,20 e 15
° 15
. [13
68,70 S 11
° 14
. 1B
68,40 M4 23
[ ) . . 21
° Sand, kiesig,
68 10] . schwach schluffig @ | %O
' M bis schluffig o4
: 23
67,80 4 24
° 24
: 20
67,50 A 9
° 17
Gl.45-02 [X| 1,20 3,00 . 4
67,20 3,00 e [11
° |8
. 7
66,90 * 7
’ ° Sand, schwach
° M 10
e kleS|g,.schwach @ 12
66,60 ° schluffig 13
. 14
. 16
66,30-8 GI. 45-03 [X] 3,00 4,00 . 18
4,00 NHN + 66,24 m 13
1B
66,00 16
] Hoéhenmalistab 1:30 - 16
65,70 12
30
[22
65,40 24
24
[27
65,10 16
12
14
64,80 16
] 1B
64,50 20
23
23
64,20 v
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‘

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage 45.1

Bericht:

Az.: 2022-03-20

Bauvorhaben: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern

Baugrund- und Versickerungserkundungen

Datum:
Bohrung Nr B45/VV  /Blatt 1 04.07.2022
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
B . . Bohrwerkzeuge inm
Alrjwr;taetrz- c) Besr(]:rgaf[]enmtalt d) Besr(]:r;;faenhelt e) Farbe Kernverlustg Art | Nr. (Unter-
Dokt nach Bohrgu nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische 1) h)y 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mutterboden: Schluff, sandig bis stark sandig, schwach humos
(Wurzelwuchs)
b) Rammkernsonde
D =60 mm
0,50 (RKS 60)
©) weich bis steif ) mittelschwer zu bohren e) braun feucht .
Homogenbereich |
f) 9 Mooy | g
a) . ) o B Gl. [1,20
Aufflllung: Sand, schwach schluffig, schwach kiesig 45-0
1
b) .
zementiert RKS 60
1,20 schwach feucht
©) mitteldicht gelagert d) mittelschwer zu bohren €) braun Homogenbersich llA
) 9 N ey | P o
a) o o ) B Gl. [3,00
Sand, kiesig, schwach schluffig bis schluffig 45-0
2
b)
RKS 60/50
3,00 p feucht
©) mitteldicht gelagert ) mittelschwer zu bohren ¢) braun Homogenbereich liB
) 9 sy | o
a) o . B Gl. [4,00
Sand, schwach kiesig, schwach schluffig 45-0
o) RKS 50 3
Bohrloch offen bis
4.00 3,98 mu. GOK
’ 0) d) e) Versickerungsversuch
mitteldicht gelagert mittelschwer zu bohren graubraun ENDTEUFE
Homogenbereich 11IB
f) 9 sy | o
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




79,50

79,00

78,50

78,00

77,50

77,00

76,50

76,00

75,50

B2 B4
NHN + 76,98 m

75,00

74,50

74,00

73,50

73,00

72,50

72,00

71,50

71,00

70,50

70,00

69,50

69,00

68,50

6,00 >
NHN + 70,97

e — T aaa— e Eaaaa Do o D s s .

Mutterboden:

Schluff, schwach

feinsandig, schwach 0,60
humos -
Schluff, schwach

feinsandig, schwach

kiesig

Kies, stark sandig

Mutterboden:

Schluff, schwach
feinsandig, schwach

humos

Schluff, schwach

feinsandig, schwach

tonig

Sand, kiesig 240

o
© 0 0. 00.00000000000000000

Sand, schwach
kiesig, lokal kiesig 4,70

I

e-nO
© 0. 0000000000

6,00
- NHN + 70,98

3

MP Lehm A (0,1 - 2,4 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0
korrigierter kf-Wert: 8,8E-08 m/s

MP Sand oben A (1,0 - 3,7 m)
Einstufung gemaf LAGA Boden: Z 0
korrigierter kf-Wert: 1,8E-05 m/s

MP Sand unten A (3,0 - 6,0 m)
korrigierter kf-Wert aus Siebung:
1,0E-04 m/s

MP Oberboden West (0,0 - 0,7 m)
keine Uberschreitungen gemaf BBodSchV

Sand, kiesig,

wechsellagernd

oo}

Sand, schwach

kiesig

33

! MP Auffiillungen A (0,0 - 0,5 m)
E Einstufung gemaf LAGA Boden: Z 2

Profilschnitt Feld A

B6
NHN + 77,87 m

Mutterboden:
Schluff, schwach
feinsandig, schwach
humos, schwach
kiesig

Schluff, schwach
feinsandig

Kies, schwach
sandig, schwach
schluffig

Sand und Schluff,
kiesig

=]

Sand, schwach
schluffig, schwach
kiesig,
wechsellagernd

Sand, stark kiesig

Mittelsand,
feinsandig

NHN + 71,87

3

B7
NHN + 79,09 m

Mutterboden:

Schluff, feinsandig, IIl

schwach humos

1,70

— E—
o
o

-
o

Schluff, schwach

feinsandig, schwach

tonig

Auffullung: Kies,
sandig
(Schlackenschotter)

Kies, sandig,

schwach schluffig

Schluff, schwach
feinsandig

Kies, sandig,
schluffig

6,00 e

Sand, schwach
kiesig, sehr

schwach schluffig

Sand, stark kiesig

B 11
NHN + 74,99 m

@ - © Auffullung:
T

Streuauflage, 80%
Wurzeln

® oo
0,50 | A 0

Auffullung: Kies,
schwach sandig

Sand, schwach
kiesig

Schluff, schwach

feinsandig, schwach

tonig

NHN +73,09m

Sand, schwach

kiesig

!

Sand, kiesig

LA

Sand, schwach

kiesig

NHN + 68,99 m- -

Mafstab

Horizontal 1:3000
Vertikal 1:50
Uberhéhung: 60-fach
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Quadriga mbH
MonnetstralRe 24
52146 Wirselen

Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern
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79,50

79,00

78,50

78,00

77,50

77,00

76,50

76,00

75,50

75,00

74,50

74,00

73,50

73,00

72,50

72,00

T — T — D D Do s D S—)

71,50

71,00-

Profilschnitt Feld B (1)

B5
NHN + 77,22 m

B8
NHN + 77,66 m

B9
NHN + 79,25 m
0,20 [MuM]i Mutterboden:
Schluff, schwach
0,60 | feinsandig,

schwach humos
Auffillung:

Schiuff,
feinsandi

B3
NHN + 77,13 m
MuMu Mutterboden:
Schluff, schwach
0,50 [MuMu

feinsandig,

schwach humos,
vereinzelt kiesig

T
|
|
|
|
|
|
|
|
i
I Schluff, -E
i feinsandig
|
2,00 i
...
...
l.l
...
...
l.l
.:.
e: Kies, schwach
se: sandig, schwach
3+ schluffig
o
l.l
...
...
I.I
4,00 o?
I.I
...
()
. Mittelsand,
:E: feinsandig
4,90 o
® O o®
oo:.
2 olie:
o.o . .
::: Sand, kiesig
R
6,00 oor
NHN + 71,13

3

MP Lehm B (0,5 - 2,4 m)

Einstufung gemaR LAGA Boden: Z 0

korrigierter kf-Wert: 1,4E-07 m/s

MP Sand B (1,0 - 3,7 m)

Einstufung gemalk LAGA Boden: Z 1

korrigierter kf-Wert aus Siebung: 1,8E-05 m/s

MP Auffillungen B (0,2 - 1,1 m)

Einstufung gemal LAGA Boden: Z 2

| Mutterboden:
|

: feinsandig,
schwach humos

Schluff, schwach

Schluff,
feinsandig

Sand, kiesig,
schwach
schluffig

Sand, kiesig

Mittelsand,
feinsandig,
schwach kiesig

Mutterboden:
Schluff, schwach
feinsandig,
schwach humos

Schluff, schwach E Eam—

feinsandig

Sand, kiesig,
1,40 ':‘ks:tﬂuffig;eSIQ
()

Sand, kiesig,

schwach ——

schluffig

Sand, schwach
kiesig, sehr

schwach

schluffig, lokal
kiesig,
wechsellagernd

Schluff, schwach
tonig E

feinsandig

Schluff, schwach

E| NHN + 71,66

3

Kies, sandig

NHN + 7122 m-

Feinsand,

schwach

schluffig

Sand, schwach
kiesig m

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach tonig

Mittelsand und
Feinsand m

Kies, sandig

6,00 |%o
NHN + 73,25

Malstab

Horizontal 1:3000
Vertikal 1:50
Uberhdhung: 60-fach

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralie 24
52146 Wirselen
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78,00

77,50

77,00

76,50

76,00

75,50

75,00

74,50

74,00

73,50

73,00

72,50

72,00

71,50

71,00

70,50

70,00

69,50

69,00

68,50

68,00

[ — T — T EE—— I Eaaaa D e D s s

67,50

B 15
NHN + 76,52 m

B 14
NHN + 77,03 m

Mutterboden:
Schluff, schwach [ 1]
feinsandig

B17.2

0,40

Mutterbqdgm:

Schluff, schwach
feinsandig

Mutterboden:
Schluff, schwach
feinsandig, sehr
schwach kiesig,
schwach humos

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach tonig

Schluff,
feinsandig,

Schluff, ™

feinsandj i
schwac%—’%)gn‘ 6

Kies, schwach

sandig, schwach

schluffig

schwach kiesig
Sand und

NHN + 69,14

Aufflllung:
Schluff, schw.
feinsandig,

schwach tonig,
sehr schwac

feinsandig,
schwach tonig
©00@g Kies, schwach
°0 © sandig, lokal
i schwach
schluffig

Sand, schwac

Kies, sandig

Sand, kiesig

Schluff, schwach
kiesig

Kies, schwach
sandig

Sand, schwach
kiesig .

Sand, kiesig

Sand, schwach
kiesig m

NHN + 70,52

Sand, kiesig

MP Lehm B (0,5 - 2,4 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0
korrigierter kf-Wert: 1,4E-07 m/s

MP Sand B (1,0 - 3,7 m)

Einstufung gemal LAGA Boden: Z 1
korrigierter kf-Wert aus Siebung:
1,8E-05 m/s

NHN + 71,03

3

MP Oberboden Mitte (0,0 - 0,7 m)

keine Uberschreitungen gemaR BBodSchV

MP Auffillungen B (0,2 - 1,1 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 2

Profilschnitt Feld B (2)

B 12/VV
NHN + 77,77 m
| Mutterboden:
B 13 0,30 Schluff, schwach
A feinsandig,
NHN + 77,02 m 080 schwach humos
MuMul i Mutterboden: — Auffillung:
0,30 | [FUFU
: I Schluff, schwach Schluff, stark m
0,50 | feinsandig, 1,30 kiesig, schwach
schwach humos i
Mutterboden: )
Schluff, schwach feinsandig,
1,20 | schwach toni

feinsandig,

Sand, stark
kiesig, lokal

schwach

schluffig,

sandig

Kies, stark

wechsellagernd

Mittelsand,
feinsandig

6,00

Sand, kiesig

NHN + 71,02

‘3

NHN + 71,77

Sand, schwach
kiesig m

1,06xE-05 m/s

Mittelsand,
feinsandig

3 000000000000000000

korrigierter kf-Wert aus VV:

Mafstab

B 16
NHN + 73,91 m
MUMU i Mutterboden:
MuMdl! Schluff, schwach
0,50 JAUIAMI  feinsandig,
0,70 schwach humos
Mutterboden:
N\ Schluff, schwach
I\ feinsandig,
: schwach kiesi
170, | fseci;:g;mdig
O y
oqe\ Schwach tonig,
*|¢ \schwach kiesig
*le
e
ode
ole
® [ ]
e
ode
.;. . .
..: Sand, kiesig
e
o;.
[ ]
.| ®
...
[ ]
ole
4,50 ode
....
....
....
[ () .
o 2o; Mittelsand,
o *or feinsandig
ol
5,50 oo
© 00 ©lo9| 8,
o o O
o ::: ~Kies, sandig
6,00 [%o°[ 9%
NHN + 67,91 m-

Horizontal 1:4500
\__/ertikal 1:50
Uberhdhung: 90-fach

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
MonnetstralRe 24
52146 Wirselen
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Profilschnitt Feld C

e B 23 B 24
NHN + 79,47 m NHN + 79,51 m
79,50 MU MU I ° O Mutterboden: MU MU i 8 Mutterboden:
0,40 | v 1 S Schiuff, MUMU'! ¢ Schluff und
o fe|nsand|go,60 L 0 Feinsand, kiesig,
| schwach kiesig[ | A & ° Asphaltreste,
schwach humos schwach humos
o (Wurzeln) A f/f/Brasnlarbe,
¥ urzeln
é:;fgmli?egs}gﬂ a Auffillung:
- schwach Schluff,
schluffig, feinsandig,

schwach tonig,

77,50 B 22/vVV E o\« Ziegelbruch,
B 21/VV NHN + 77,05 m . ssr?\sal&es'g’
77,00 NHN + 76,86 m 0,20 [ M Mutterboden: : 2,60 :
B 20/VV 0,20 My Mutterboden: Schluff, m schluffig, loka feinsandig,
26.50 NHN + 76,48 m Schluff, m 0,60 feinsandig, = 4:¢; \schwach toni
’ 0,10 5 Mutterboden: 0.50 | feinsandig, schwach humos I Sand, kiesig Sand, kiesig,
040 |1~ o  Schluff, schwach humos Auffillung: : I schwach
) - ) = - schwach 3 50
76,00 . N feinsandig, III Auffiillung: Schiuff, sandig, ’ schluffig
. ! schwach Schluff, schwach schwach kiesig, > ; Sand, schwach -
B 19 . mittelsandig, k|e5|g, schwach m schwach humos, - . e schluffi
75,50 H schwach humos .\ sandig, wenig ° ; : Sand, schwach
B 18 NHN + 75,20 m . |\ Auffiillung: < \ Schlacke, wenig Ziegelbruch und kiesig, schwach -
0,20 M Mutterboden: . I\ Schiuff, I schluffio
75,00 NHN + 74,89 m e 04 Schluff, schwach : 1| feinsandig, ng:thff,d§tark
utterboden: feinsandig, . i | schwach tonig, einsandig, b ;
Schluff, schwach 0,70 | schwach %umos . : schwach kiesig, I schwach kiesi K|eS,.Stark
74,50 feinsandig, . Auffallung: . : schwach humos Sand, kiesig, I 510 |3, sandig
0.70 | schwach humos . Schluff, schwach 2,30 i 4 |(Wurzelwuchs), s schwach I :
74.00 . . feinsandig, stark m »q8, |Schlacke schwach
, . . - o2\ Schiuff, ; Grobsand,
: . kiesig, e o § | Sand, schwach m schluffig mittelsandig
. Schluff, schwach : Wurzelreste, 2.90 . \leinsandig X Kiesig NHN + 74,37 m
73,50 . feinsandig : Schlacke «18: Sand, kiesig, o | NHN + 73,51 m
. schwach tc’)nig . Auffillung: « feeo\schluffi i S51Tm.
. Wurzelreste . Schluff, schwach ::: o2
73,00 : feinsandig, e e .
. vereinzelt oo 4oe .
2,40 : iegelbruch X R - . . korrigierter kf-Wert aus VV:
72,50 S _ I oles ole. Sand, vereinzelt m : 2 4xE-05 m/
. Schiuff, sandig, : . o dege Ssee kiesig . 2,4XE-005 m/s
. .schwach kiesig, I feinsandig, teee - :
72,00 i 3,20 schwach toni ofess o't korrigierter kf-Wert aus VV: + Sand
’ . Sand, kiesig bis °de: Sand, kiesig ‘o  9,2xE-06 m/s .
Je\ stark kiesig, sehr A ::: oo .
71,50 o g e \ schwach *d+e korrigierter kf-Wert aus VV: Lo .
«2eschwach ¢ \schluffi ol°s* 1,8xE-05 m/s ofess .
o %o schluffig e odse; q2e2 2
71,00 oo le Ole: 6,00 Ie NHN + 71,05
: olse: NHN + 70,86 m-
6,00 2o
70,50 e 2 e 1.9
] 18 Sand, schwach g NHN +70,48 m_
Sand, kiesi ® Kkiesi
70,00 ? {o ?
;
69,50 ofs : MPLehmC(02-27m) MP Oberboden Mitte (0,0 - 0,7 m) MaRstab
; 6,00 o = EcInstutung gema oden: keine Uberschreitungen gemaR BBodSchV : .
o OO] foneandls ["ENFNT 69,20 m * Korrigierter ki-Wert: 9,2E-08 m/s Hor|zorl1t1a| 10_3500
’ Vertikal 1:5
| MP Sand oben C (1,3 - 4,0 m) MP bindige Aufflllungen C (0,1 - 1,4 m) Uberhéhung: 70-fach
68,50 Einstufung gemalk LAGA Boden: Z 0 Einstufung gemaR LAGA Boden: > Z 2
I korrigierter kf-Wert: 1,6E-05 m/s Einstufung gemaR DepV: DK | Ingenieurgesellschaft Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern | Anlage 49
Quadriga mbH Baugrund- und Versickerungserkundungen Daturm- 09.08.2022
MP Sand unten C (2,5 - 6,0 m) 23-02 (0,4 - 1,6 m) MonnetstraRe 24 _ ——
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76,50

76,00

75,50

75,00

74,50

74,00

73,50

73,00

72,50

72,00

71,50

71,00

70,50

70,00

69,50

69,00

68,50

68,00

67,50

e — T — aaa— . e e s D S—

B 38

Mutterboden:
Schluff, stark
feinsandig, schwach
humos (schwacher
Wurzelwuchs)

Schluff, schwach
feinsandig

1,50 I
Schluff, sandig bis
; stark sandig
- [
- [ )
: ®ole Sand, kiesig bis
:I ade  stark kiesig,
. . |s schwach schiuffig
3,00:| e
| .
e Sand, schwach
e Kkiesig bis kiesig,
I $ sehrschwach
®  schluffi
400 | : g
[)
I .
.|®
[ )
[ ]
| B
[ )
I : Sand, sch h
e Sand, schwacl
I {s kiesig bis kiesig
.
[ )
| .
[ )
[ ]
6,00 | :
NHN + 67,51 m

MP Lehm D (0,4 - 3,2 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0
| korrigierter kf-Wert: 7,0E-08 m/s

| MP Sand oben D (1,3 - 4,0 m)
I Einstufung gemafl LAGA Boden: Z 1

MP Oberboden Ost (0,0 - 0,6 m)
, keine Uberschreitungen gemaf BBodSchV

Profilschnitt Feld D

B 29/vVV
NHN + 76,47 m

B 31/vV
B 36 NHN + 75,10 m
NHN + 74,87 m Mutterboden: IIl
IMuMyli Mutterboden: Schluff, feinsandig

NHN + 68,87

Schluff, feinsandig, IIl

schwach kiesig

Schluff, stark
feinsandig

Schluff, feinsandig

Mutterboden:

Schluff, feinsandig,

schwach humos,
schwach kiesig

(']

Schluff, stark
feinsandig

Sand, kiesig,
schwach schluffig

N

o

=
o
Q

Sand, schwach
kiesig

NHN + 72,47 m

Sand, schwach
kiesig

Sand, schwach

korrigierter kf-Wert aus VV:

4,2xE-05 m/s

oo
%
L,

NHN + 71,10 m

korrigierter kf-Wert aus VV:
4,2xE-05 m/s

kiesig

Mittelsand, schwach
feinsandig m

3

MP Sand oben D (2,0 - 4,0 m)
korrigierter kf-Wert: 5,2E-06 m/s

MP Sand unten D (3,0 - 6,0 m)
korrigierter kf-Wert aus Siebung: 7,8E-06 m/s

B 28/VV
NHN + 76,44 m

Mutterboden:
Schluff, feinsandig,
schwach kiesig,
schwach humos
(Bewuchs,
Wourzeln), wenig
Ziegelbruch

MuMu
0,40 I MM

0,70 I MuMu

[1]

Mutterboden:
Schluff, feinsandig,
schwach tonig,
vereinzelt sehr
schwach kiesig,
Wourzelreste

(1]

Schluff, feinsandig,
schwach tonig

sandig, schwach
tonig

Kies, stark schluffig,

Mittelsand, kiesig

1,84xE-05 m/s

B 25

NHN + 76,30 m

|

korrigierter kf-Wert aus VV:

(o))
o

Mutterboden:

Schluff, feinsandig,
kiesig, schwach IIl
humos (Wurzeln),
Ziegelbruch

Schluff, feinsandig,
schwach tonig
2 Kies, sandig,

» schwach schluffig,

. schwach tonig, 1,6 -

:1,8 mu. GOK:
Schluff

Sand, sch h
kizgig schwac

o
..
..
Ooo o:o
oelege Sand und Kies

o Joe;
° o ®|’®
° o:.:
2ode:
6,00 R
NHN +70,30 m

Malstab

Horizontal 1:4000
Vertikal 1:50
Uberhéhung: 80-fach

Ingenieurgesellschaft

Quadriga mbH

Monnetstralle 24
52146 Wirselen
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75,00
74,50
74,00
73,50
73,00 B 42/VV
NHN + 72,61 m
72,50 MMy Mutterboden:
|

Schluff, schwach
feinsandig,

72,00 schwach humos

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach tonig

71,50

71,00 1,60 ot
...
...
...
70,50 I o
...
I ...
l.l
70,00 | .
‘ % Kies, feinsandi
.:: i i ig
69,50 | o
...
...
69,00 I ‘ :E: korrigierter kf-Wert aus VV:
I " ol 2,2xE-05 m/s
4,00 | [0 /o0e
68,50 NHN + 68,61 m

68,00

67,50

67,00

66,50

66,00

65,50

e — T aa— . Daaaas Do Do Do D s S—

Einstufung gemaf LAGA Boden: Z 0

korrigierter kf-Wert: 4,8E-08 m/s

MP Lehm E (0,5 - 6,4 m)
65,00 |

I MP Sand oben E (0,8 - 4,0 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 1
| korrigierter kf-Wert: 2,8E-05 m/s

MP Sand unten E (2,6 - 4,0 m)
korrigierter kf-Wert aus Siebung:
1,1E-05 m/s

Profilschnitt Feld E (1)

B 40/VV

NHN + 73,63 m
0,20 [MuMi Mutterboden:
Schluff, schwach
feinsandig,
schwach humos
Aufflllung:
Schluff,
feinsandig,
schwach kiesig,
durchwurzelt
Schluff,
feinsandig,

schwach tonig,
mit Wurzelresten

Kies, dig,
schiuffig
Sand, kiesig

Kies, sandig,
wechsellagernd

0,80

1,70

NHN + 69,63 m -

korrigierter kf-Wert aus VV:
8,8xE-06 m/s

| MP Oberboden Ost (0,0 - 0,6 m)
| keine Uberschreitungen gemafl BBodSchV

I MP bindige Auffillungen E (0,2 - 1,0 m)
I Einstufung gemal LAGA Boden: Z 1

B 35/vVV

NHN + 74,10 m
0,20 |

feinsandig,

080 Auffullung:

Schluff,
feinsandig,
vereinzelt

feinsandig,

Mutterboden:
Schluff, schwach

schwach humos

Kohlegrus und
Ziegelbruch, mit
Wourzelresten
Schluff, schwach

schwach tonig

sandig

Schluff, tonig,
kiesig, schwach m

Kies, sandig

B 33/VV

Mutterboden:
Schluff, schwach
feinsandig,
schwach humos
Auffillung:
Schluff, schwach
feinsandig, -
schwach kiesig

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach tonig

NHN + 70,10 m

korrigierter kf-Wert aus VV:

1,4xE-05 m/s

Schluff,
fe(i;nsL;ndig

Schluff, schwach
feinsandig,

schwach tonig,
schwach kiesig,
eventuell
Mangan-Konkreti
onen

Schluff, stark

sandig, stark

kiesig

Sand, kiesig

NHN + 65,28 m_

korrigierter kf-Wert aus VV:
6,8xE-05 m/s

NHN

B 32/VV
+74,89m

B 27
NHN + 74,85 m

0,50

MuMdl 1 | Mutterboden:
I'l' Schluff, schwach

0,70

feinsandig,

schwach humos
Aufflllung:

Schluff, kiesig,
schwach
feinsandig

Feinsand, stark
schluffig

Schluff,
fe?nsl;ndig

NHN

Sand, stark
kiaegigsar

<
ey
=
@
@
o
o
Q.
o
=

feinsandig,
kiesig, schwach
humos (Wurzeln

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach tonig

+70,89m

korrigierter kf-Wert aus VV:
4,2xE-05 m/s

Sand, kiesig,
schluffig

NHN + 68,85

Malstab

Horizontal 1:3000
Vertikal 1:50
Uberhéhung: 60-fach

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
MonnetstralRe 24
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70,50

70,00

69,50

69,00

68,50

68,00

67,50

67,00

66,50

66,00

65,50

65,00

64,50

64,00

63,50

63,00

62,50

62,00

P — T — — aa— D Do Do D

61,50

61,00-

B 45/vV
NHN + 70,24 m

Profilschnitt Feld E (2)

0 10 20 30

Mutterboden:

Schluff, sandig bis

stark sandig, IIl
schwach humos
(Wurzelwuchs)

Aufflllung: Sand,
schwach schluffig,

schwach kiesig, A
zementiert

Sand, kiesig,

schwach schluffig
bis schluffig

Sand, schwach

kiesig, schwach

schluffig

4,00 °

NHN + 66,24 m

korrigierter kf-Wert aus VV:
1,68xE-05 m/s

Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0

MP Lehm E (0,5 - 6,4 m)
korrigierter kf-Wert: 4,8E-08 m/s

| MP Sand oben E (0,8 - 4,0 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 1
I korrigierter kf-Wert: 2,8E-05 m/s

1 %3
——%
i
{24
124
!
IT1
I
% 10
o
% Altlastverdacht
%&?? (Auffiillung ehem. Runse Scherpenberg)
12
Zova B 44
————1%4
T8 12 NHN + 65,04 m
Mutterboden:
4 030 [UMU> .
e 1S Schiuff, sandig,
11% s A S &\ schwach humos IIl
123 D] A 2o%e \(Wurzelwuchs)
: °ole  Auffillung: Kies,
1,10 = A S schluffig, sandig,
30% Ziegelbruch
1,50 mit schwarzen
] Anhaftungen, 20%
Schlacke,
Metallreste, Glas,
Styroporreste,
Altlastverdacht
Schluff, schwach
feinsandig
3,00 Schluff, feinsandig
= Feinsand, stark
3,50 : schluffig
Feinsand, schluffig
4,00
NHN + 61,04

MP Sand unten E (2,6 - 4,0 m)
korrigierter kf-Wert aus Siebung: 1,1E-05 m/s

544-01 (0,3-1,1m)
= Einstufung gemaf LAGA Bauschutt: Z 0

B 43/VV
NHN + 69,96 m 0 10 20 ~
i Mutterboden: —2L .5
Schluff, schwach 18

feinsandig, schwach
humos

Schluff, schwach

feinsandig, schwach

kiesig

Sand, stark kiesig,
schwach schluffig

Feinsand,
mittelsandig 119

Kies, sandig

4
ﬁf:rﬁ

e e S —
o o

3,00
Feinsand, gl%
mittelsandig ;éﬂ
4,001 o
NHN + 65,96 m

korrigierter kf-Wert aus VV:
3,6xE-05 m/s

121

Malstab

Horizontal 1:1500
Vertikal 1:50
Uberhéhung: 30-fach

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralle 24
52146 Wurselen
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78,00+

77,50

77,00

76,50

76,00

75,50

75,00

74,50

74,00

73,50

73,00

72,50

72,00

71,50

71,00

70,50

70,00

69,50

69,00

68,50

68,00

67,50

67,00

66,50

 — T — — D D I s s s s s
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65,50-

B6
NHN + 77,87 m

Mutterboden:
Schluff, schwach
feinsandig,
schwach humos,
schwach kiesig

Schluff, schwach
feinsandig m

Kies, schwach

sandig, schwach
schluffig

Sand und

Schluff, kiesig

Sand, schwach
schluffig,

schwach kiesig,
wechsellagernd

Sand, stark
kiesig

Mittelsand,
feinsandig

NHN + 71,87 m

B5
NHN + 77,22 m
| Mutterboden:
i Schluff, schwach
) I feinsandig,

schwach humos
Schluff,
feinsandig

Sand, kiesig,
schwach
schluffig

Sand, kiesig

Mittelsand,
feinsandig,
schwach kiesig

feinsandig

6,00 [29°e 8 8s3e

Querschnitt Feld A - E

Profilschnitt Sidost - Nordwest

B 39/VV
NHN + 74,08 m

B 14
NHN + 77,03 m

| Mutterboden:
Schluff, schwach B 20/VV
feinsandig, sehr NHN + 76,48 m
schwach kiesig, 0, & Mutterboden:
schwach humos 0,40 A Q  Schiuff,

. \ feinsandig,
Schluff, schwach : i schwach IIl
feinsandig, . mittelsandig,
schwach tonig . schwach humos B 31/VV
Schiuf, : | Aufftilung: NHN + 75,10 m
feinsandig, - | Schiuff, , Mutterboden:
schwach kiesig . | feinsandig, Schiuff El
: 1 | schwach tonig, : g
Sand und . I | schwach kiesig, feinsandig
Schluff, schwach : I | schwach humos
kiesig 2,30= I | (Wurzelwuchs),
Schlacke
*o: Kies, schwach *\ Schiuff, Schiuff. stark
ve*_sandig 2,90 ¢ \feinsandi ’

Sand, schwach
kiesig

Sand, kiesig

Schluff, schwach Z‘

Kies, sandig El

NHN + 71,22'm

Ergebnisse der chemischen Analysen nach LAGA Boden
Feld B

Feld A

| MP Lehm A (0,1 - 2,4 m)

Einstufung gemaf LAGA Boden: Z 0

MP Sand oben A (1,0 - 3,7 m)
|

Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0

MP Lehm B (0,5 - 2,4 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0

MP Sand B (1,0 - 3,7 m)
Einstufung gemaf LAGA Boden: Z 1

o .?g: Sand, kiesig,
) ole®e\Schluffi

ro-'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o'o

° Sand, kiesi
Sand, schwach m * ’
kiesig %lss: korrigierter kf-Wert
ole* aus VV:
4,00
o  o|%e® 1,8XE-05 m/s
NHN + 71,03 m °
O
6,00 j
NHN + 70,48 m
Feld C FeldD

MP Lehm C (0,2 - 2,7 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0

MP Sand oben C (1,3 -4,0 m)
Einstufung gemaf LAGA Boden: Z 0

MP bindige Auffullungen C (0,1 - 1,4

| MPLehmD (0,4-32m)

Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0
| korrigierter kf-Wert: 7,0E-08 m/s

| MP Sand oben D (1,3 - 4,0 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 1

m)

Einstufung gemaR LAGA Boden: > Z 2

Einstufung gemaR DepV: DK |

NHN + 71,10 m

feinsandig

Sand, kiesig,
schwach
schluffig

Sand, schwach
kiesig

korrigierter kf-Wert aus VV:

4,2xE-05 m/s

Feld E

korrigierter kf-We

aus VV:
2,2xE-06 m/s

MP Lehm E (0,5 - 6,4 m)

Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0

| MP sand oben E (0,8 - 4,0 m)
| Einstufung gemal LAGA Boden: Z 1

I MP bindige Auffillungen E (0,2 - 1,5 m)
., Einstufung gemaR LAGA Boden: Z 1

Malstab

Horizontal 1:4000
Vertikal 1:50
Uberhéhung: 80-fach

NHN + 70,08 m

Mutterboden:
Schluff, schwach
feinsandig,
schwach humos
bis humos
Auffullung:

Schiuff, B 42/VV

feinsandig, NHN + 72,61 m

schwach humos | Mutterboden:
(Wurzelwuchs), Schluff, schwach
Kohle 0,50 [MuMu feinsandig,

Auffullung:
Feinsand,
schluffig bis

Mittelsand,
kiesig, schwach
schluffig,
schwach
feinsandi
Feinsand,
mittelsandig,
schwach
schluffig bis
schluffig

schwach humos

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach tonig

B 43/VV
NHN + 69,96 m

e 000000000000 000600000 068
2
[0]
@
o)
=}
7]
Q
=}
Q
«Q
—

NHN + 68,61 m
korrigierter kf-Wert aus VV:

2,2xE-05 m/s

Mutterboden:
Schluff, schwach
feinsandig,
schwach humos

Schluff, schwach
feinsandig,
schwach kiesig

Sand, stark
kiaegig,s;ca;t:wach

schluffig
Feinsand,

korrigierter kf-Wert
aus VV:
3,6xE-05 m/s

4,00

[ ]

S \mittelsandi

[ ]

[ ]

[ ]

E Kies, sandig -m
[ ]

[ ]

[ )

[ ]

[ ]

e Feinsand

[ ] )

s mittelsandig
:

[ ]

NHN + 65,96 m
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-3,00

-3,15-+-

Empfohlener StraBenaufbau Feld A

B2 B4 B 6 B7 B 10 B 11
0 = +0,00 m Baukote 0 =+0,00 m Baukote 10 20 30 4& 0 = +0,00 m Baukgte 10 20 30 - 0 = +0,00 m Baukate 10 20 30 0 = +0,00 m Baukoge 10 20 ®Bg +0,00 m Baukaote 10 20 30
' ' 8 U2 2 : 8 - < 1
| | a | 1
! ! 12 |2 ; : | 3 I 6
| | 13 RIE g i 20 : . 10
! ! ' T - I - : : -
| 1 1 1 = i 0,40 = H i ™
| | | 5 [T, d ! . -
| H | st et
I 0,60 o4 ]2 0,60 5 l 7
! ! ~ ! TA A : I~
: i 0,70 Ll N R
! H 2 T 2 i ]6
| [ = | - | I
| | ]3 | 2 ! 5
| im | B T
! it i 2 ! 4
" I I :
o¢ : 3 : 2 2 | 4
*. I I I
() - 1 | E
o’ I I
:: ! 4 ! 2 2 : 3
o’ im | M | -
o 2 K 2 | 3
o° I I |
o 1 H | H |
: ]2 I 2 |2
° I | -
3 |2 g 13 R
: | N = :
o i |2 s 3 . J4
. T | .
(] I | L]
o 2 1,70 ! ! 1,70 2 1,70 | : 5
(s i © 00 © (30| ® - X % o | |
:‘ | 2 b B : 13 g 4 o:o I ° 5
: ~ | B | . * .
I Je i I’I 1,90| 000 |afe 17 I . 7 | > o I E 7
3 | | 3 o,
| 5 |2 | i 11 | D e % | Ik 5
o.o I | o.o [ )
| K |2 | ! 11 | R 1 | = | IR
<[eTe | ol o e [ ]
o 2 | ! 13 | o 15 | = | : 6
| Beiesofs: H | 2% B 3 :
oJe ) G [
| o 2 | | i |5 B Iy | = | peeseeis !
.o | | K % [
| . 2,40 o8 | ! 14 | > 7 | = | e 6
*|og® b | D o e o
% o {e® 13 12 oo 16 o o 7
| % R | | | B3 | = £.50] Bt
e o d% e oo 1 °
I :E: I ‘e 16 I i 16 I = 18 I = 17 I sl 6
e B ® K. 0
i | B 17 | | 13 | - 20 | X 19 | . 6
() N o_0 eo_0
I o | K3 18 ! 14 = 22 = 21 . g
I ::: o. :. 2,80! ! I -:- I -:- I :
oo . e ., K '
:E: I :: 18 I E 12 I ::: 25 I ::: 21 I ] E 7
) o (e, o Q)
| < ‘e 20 . 17 ° o 38 e 24 . 10
a °%° cde® I a I 5 I @n KX 1 [ ]
3,00 m 3,00 m ‘_47 3,00 m \v/ 3,00 m ..V 3,00 m . 3,00 m v

Mindeststarken des StraRenoberbaus gemaf
RStO 12, Bk 3,2, Tafel 1:

= angenommene GOK

Mindeststarke Schwarzdecke: 20 cm

Mindeststéarke Schottertragschicht: 15 cm

Mindesttiefe Frostschutzschicht: 65 cm

Erforderlicher Bodenaustausch zum Erreichen der
Tragfahigkeit: 30 cm

MP Lehm A (0,1 - 2,4 m)
Einstufung gemaf LAGA Boden: Z 0

| MPSandobenA (1,0-37m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0

| MP Oberboden West (0,0 - 0,7 m)
Keine Uberschreitungen gemal BBodSchV

MP Auffullungen A (0,0 - 0,5 m)
Einstufung gemal LAGA Boden: Z 2

Mafstab
Horizontal 1:3000
Vertikal 1:15

Uberhéhung: 200-fach
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Empfohlener StraRenaufbau Feld B

Mindeststarken des StraRenoberbaus gemaR
RStO 12, Bk 3,2, Tafel 1:

B 16 B 15 B 14 B 13 B 12/VV
0 = +0,00 m Baukaoge 10 20 3& 0 = +0,00 m Baukaoge 0 = +0,00 m Baukate 10 20 30 > 0 = +0,00 m Baukate 10 20 30 0 = +0,00 m Baukaoge 10 20 30 > angenommene GOK
| | |
B : 11 s
| | |
: i : 2 : Mindeststarke Schwarzdecke: 20 cm
| | |
i 12 i 2 0,30 i 15
: +3 : I‘. ; 3 Mindeststarke Schottertragschicht: 15 cm
| | |
| | |
0,50 ! ! 0,50 LR | 12
| |
& 0,60 L P i | g
T . . . .
LR & : _2 : : & Mindesttiefe Frostschutzschicht: 65 cm
! 4 Lol 2 I ! _[4
I 0,80
| | - | s |
s P i e _ _
! H i - Erforderlicher Bodenaustausch zum Erreichen der
1 =TT i =118 Tragfahigkeit: 30 cm
| I I
| I ! I
iy L | '
| 3 ! 2 ! ! 11
| - -
EE | ]3 - {2
. oL o 1,30 Y
I 3 ! 2 b ° 2
. s E: s MP Lehm B (0,5 - 2,4 m)
i 3 ! ]3 ‘% e Einstufung gemaR LAGA Boden: Z 0
o.o [ )
| 4 1,60 HlE > s |1
: 8 | | _2 ::: E -]2
1.70 L 170 i R s I MP Sand B (1,0 - 3,7 m)
e 8 ! 4 X s || Einstufung gemal LAGA Boden: Z 1
D) [ ] H
I 7 ] e s
. | °° H
.|® | (244 [ ]
7 3 oo [ ) 1
2,00 i e . MP Oberboden Mitte (0,0 - 0,7 m)
. 13 | S o e |1 Keine Uberschreitungen gemal BBodSchV
[ ) | — .: ] [ ] H
: b 2.20] | P : s [l
e 18 12 ‘o e '1 MP Auffillungen B (0,2 - 1,1 m)
. - s | Einstufung geméR LAGA Boden: Z 2
. 18 18 :E: E |
: 15 15 i s
. 15 23 - s |
: e I
e 11 19 - e
. o o |l
Pl 22 i L
: : 20 : Pl Hortzontal 1:3000
- orizontal 1:
3,00 m 3,00 m \v/ 3,00 m v 3,00 m \v/ :
-- Vertikal 1:15

Uberhéhung: 200-fach
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Mindeststarken des StraRenoberbaus gemaR

RStO 12, Bk 3,2, Tafel 1:

B 24

B 23

B 22/vV

Empfohlener StraRenaufbau Feld C

B 21/vV

B 20/VV

B 18.2
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Empfohlener StraRenaufbau Feld D

Mindeststarken des StraRenoberbaus gemaf
RStO 12, Bk 3,2, Tafel 1:

B 38 B 36 B 31/VV B 30/VV B 28/VV B 25
0 = +0,00 m Baukate 10 20 30 0 = +0,00 m Baukape 10 20 30 0 = +0,00 m Baukape 10 20 30 0 = +0,00 m Baukate 10 20 30 0 = +0,00 m Baukape 10 20 30 0 = +0,00 m Baukate 10 20 3 angenommene GOK
0,00- = = = = = = 9
1 5 | 2 s 5 | 6 7
1 [ )
1 6 | 4 E 11 | 12 15 Mindeststarke Schwarzdecke: 20 cm
4 8 | § 5 . 10 | 17 3
— [ )
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5 H 5 a 3 : = g
— [ )
4 D ; -|6 : 7 8 5
| 0,50 . :
s Js | : 10 0.60 S| e | J5 5
1 1 2 =
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| ! . ! 0,701
|| . ||
{2 3 | s R | BRI 3
- | - 1
]2 3 | s l ]4 | s 12
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| A oY [ | | A | Py 1 oy 4 . .
L L - | : - : - I s - Tragfahigkeit: 30 cm
T 3 | e e | ]2 4
i B 2 : 2 | _-2 | _2 3
|
] I | | . | L
s 3 | L2 2 | 2 3
| | |
I I M LoH |
|2 3 ]2 Lol ]2 HRE 4 MP Lehm D (0,4 - 3,2 m)
! I ! | I .
[ [ o V. Einstufung gemal LAGA Boden: Z 0
K] —[2 | ! 3 ! 13 | ]2 D [
t | : | |
| |
! 12 3 : Iz ! ]3 | sl s 10 | MP Sand oben D (1,3 - 4,0 m)
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L3 6 | e ]2 I S|l )
I o M S e
|8 _F* | I |2 |t ! | |5 D | MP Oberboden Ost (0,0 - 0,6 m)
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Empfohlener StraBenaufbau Feld E

Mindeststarken des StraBenoberbaus gemaR
RStO 12, Bk 3,2, Tafel 1:

B 43/VV B 42/VV B 40/VV B 33/VV B 32/VV B 27
0.00- 0=+0,00 mBaukate 10 20 - 0 = +0,00 m Baukote 0=+0,00mBaukate 10 20 30 > 0=+0,00 m Baukate 10 2 0=+0,00mBaukate 10 200 = #§g00.m Baukate 10 20 30 > angenommene GOK
’ ! 5 Ll a 5 s 1ol e
| H | E
- | 12 | 4 D 13 ° 13 ] .
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. 10 13 8 . 18 1o 15 _ } _
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Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023




Boden- und Felsarten

:
>

Ton, T, tonig, t

Sand, S, sandig, s

Mittelsand, mS, mittelsandig, ms
Grobsand, gS, grobsandig, gs

Auffillung, A

KorngréRenbereich f -fein
m - mittel
g -grob

Homogenbereiche nach DIN 18300

<

=] [E] B] [5] [5] [

oranogene Bdden
feinkdrnige Aufflllungen
feinkdrnige Boden
grobkdrnige Auffullungen
grobkoérnige Boden

gemischtkérnige Boden

Bodengruppe nach DIN 18196

CIVICIOICICIBIGIOIBICICITIONN)

enggestufte Kiese

Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
weitgestufte Sand-Kies-Gemische
Intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
Kies-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Schluff-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
Sand-Ton-Gemische, 5 bis 15% <=0,06 mm
leicht plastische Schiuffe

ausgepragt zusammendrickbarer Schluff
mittelplastische Tone

Schluffe mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit
Beimengungen humoser Art

nicht bis maRig zersetzte Torfe (Humos)

Schlamme (Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy,
Sapropel)

Auffiillung aus Fremdstoffen

=<
(o]
=<
[

[O]
o
o
@
o
o

5®
O
5®
o

Nebenanteile

SIGIOI0ICICIGIONOITICION0N

Schluff, U, schluffig, u
Mutterboden, Mu
Kies, G, kiesig, g

Feinsand, fS, feinsandig, fs

' -schwach (<15%)
~ - stark (30-40%)

weitgestufte Kiese

enggestufte Sande

Intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
Kies-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Kies-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm

Sand-Schluff-Gemische, 15 bis 40% <=0,06
mm

Sand-Ton-Gemische, 15 bis 40% <=0,06 mm
mittelplastische Schiuffe

leicht plastische Tone

ausgepragt plastische Tone

Tone mit organischen Beimengungen

grob- bis gemischtkérnige Béden mit kalkigen,
kieseligen Bildungen

zersetzte Torfe

Auffiillung aus naturlichen Béden

Ingenieurgesellschaft
Quadriga mbH
Monnetstralie 24

Projekt: "LEP - VI" - Flache Geilenkirchen-Lindern
Baugrund- und Versickerungserkundungen

Anlage 59

52146 Wirselen

Auftraggeber: Future Site InWest

Datum: 22.06.2022
Bearb.: Jungblut

Legende und Zeichenerklarung nach DIN 4023

Projekt-Nr.2022-03-20




Lagerungsdichte

o ° ..
9 locker s mitteldicht <5+ dicht
o ° %
Konsistenz
|
%% breiig % weich | steif
|
Grundwasser
v 100 Grundwasser am 27.06.2022n 1,00 m
27.06.2022nter Gelande angebohrt
¥ 1.00 Grundwasser nach Beendigung der

27.06.202285hrarbeiten am 27.06.2022

1,00

[ 27.06.2022Nasser versickert in 1,00 m unter Gelande

Proben

Probe Nr 1, entnommen mit einem
A1 .ﬂ) Verfahren der Entnahmekategorie A aus
pRbENFEfeentnommen mit einem
C1 [1.1.00 verfahren der Entnahmekategorie C aus
1,00 m Tiefe

Rammdiagramm

0 10 20 30 40 5&

15

10

25

135

40

E sehr dicht

‘ halbfest ‘ ‘ fest

1,00 Grundwasser in 1,80 m unter Gelande
27.06.2022angebohrt, Anstieg des Wassers auf 1,00 m
1,80 unter Geldnde am 27.06.2022

¥ 1.00  pihewasserstand in einem aus
gebauten
27.06.2022 0 rioch

Probe Nr 1, entnommen mit einem
B1 M Verfahren der Entnahmekategorie B aus
1,00 m Tiefe

w1 A 1,00 Wasserprobe Nr 1 aus 1,00 m Tiefe
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 27.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 12 in der Bohrung B 12
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 3,20E-03 m’
tq Versickerungsdauer 541 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Q;  |Versickerungsrate, berechnet 592606 | ms
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x% % arsinhl — |—=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 5,30E-06 m/s

Anlage V 1



l.wacker
Textfeld
Anlage V 1


IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 28.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 20 in der Bohrung B 20
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 3,10E-03 m’
tq Versickerungsdauer 308 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 1,01E-05 m/s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x % arsinhl — [=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 9,02E-06 m/s

Anlage V 2
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 27.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 21 in der Bohrung B 21
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 3,30E-03 m’
tq Versickerungsdauer 641 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Q;  |Versickerungsrate, berechnet 515E-06 | ms
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg  |Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x% % arsinhl — |—=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 4,61E-06 m/s

Anlage V3
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 27.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 22 in der Bohrung B 22
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 7,00E-03 m’
tq Versickerungsdauer 524 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 1,34E-05 m/s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x% % arsinhl — |—=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 1,20E-05 m/s

Anlage V 4
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 27.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 28 in der Bohrung B 28
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 5,50E-03 m’
tq Versickerungsdauer 538 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 1,02E-05 m/s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x% % arsinhl — |—=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 9,17E-06 m/s

Anlage V5
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 28.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 29 in der Bohrung B 29
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 6,50E-03 m’
tq Versickerungsdauer 280 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 2,32E-05 m/s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg  |Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x% % arsinhl — |—=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 2,08E-05 m/s

Anlage V 6
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 27.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 30 in der Bohrung B 30
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 5,50E-03 m’
tq Versickerungsdauer 1.291 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 4,26E-06 m/s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x% % arsinhl — |—=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 3,82E-06 m/s

Anlage V7
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 28.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 31 in der Bohrung B 31
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 4,50E-03 m’
tq Versickerungsdauer 196 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Q;  |Versickerungsrate, berechnet 2,30E-05 | ms
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg  |Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x% % arsinhl — |—=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 2,06E-05 m/s

Anlage V 8
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 29.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 32 in der Bohrung B 32
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 4,50E-03 m’
tq Versickerungsdauer 192 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 2,34E-05 m/s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x% % arsinhl — |—=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 2,10E-05 m/s

Anlage V9
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)

Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern

Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 29.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 33 in der Bohrung B 33
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 8,00E-03 m’
tq Versickerungsdauer 228 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Q;  |Versickerungsrate, berechnet 351605 | ms
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,020 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 8,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
ol . (h
kr =0,265x=-| arsinhl — |—=1| [nys]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 3,35E-05 m/s

Anlage V10
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)

Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern

Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 28.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 34 in der Bohrung B 34
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 3,00E-03 m’
tq Versickerungsdauer 580 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 5,17E-06 m/s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
ol . (h
kr =0,265x=-| arsinhl — |—=1| [nys]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 4,64E-06 m/s

Anlage V 11
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)

Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern

Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 29.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 35 in der Bohrung B 35
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 3,50E-03 m’
tq Versickerungsdauer 447 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 7,82E-06 m/s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
ol . (h
kr =0,265x=-| arsinhl — |—=1| [nys]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 7,01E-06 m/s

Anlage V 12
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)

Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern

Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 04.07.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 39 in der Bohrung B 39
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 6,00E-03 m’
tq Versickerungsdauer 474 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 127E-05 | ms
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
ol . (h
kr =0,265x=-| arsinhl — |—=1| [nys]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 1,13E-05 m/s

Anlage V13
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)
Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern
Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 29.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 40 in der Bohrung B 40
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 2,80E-03 m’
tq Versickerungsdauer 577 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Q;  |Versickerungsrate, berechnet 485E-06 | m’s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
. [ h
kr =0,265x% % arsinhl — |—=1| [m/s]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 4,35E-06 m/s

Anlage V 14
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)

Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern

Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 04.07.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 41 in der Bohrung B 41
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 6,00E-04 m’
tq Versickerungsdauer 597 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 1,01E-06 m/s
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg  |Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
ol . (h
kr =0,265x=-| arsinhl — |—=1| [nys]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 9,01E-07 m/s

Anlage V 15
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)

Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern

Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 29.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 42 in der Bohrung B 42
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 5,50E-03 m’
tq Versickerungsdauer 443 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Qs  |Versickerungsrate, berechnet 124E-05 | ms
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg  |Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
ol . (h
kr =0,265x=-| arsinhl — |—=1| [nys]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 1,11E-05 m/s
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)

Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern

Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 29.06.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 43 in der Bohrung B 43
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 5,50E-03 m’
tq Versickerungsdauer 275 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Q;  |Versickerungsrate, berechnet 2,00E-05 | ms
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
ol . (h
kr =0,265x=-| arsinhl — |—=1| [nys]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 1,80E-05 m/s

Anlage V 17
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IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Auswertung eines Versickerungsversuchs
nach USBR EARTH MANUAL (Brunnen-Methode)

Auftraggeber: Geilenkirchen-Lindern

Projekt: Future Site In West
Projekt-Nr.:  2022-03-20 Versuchsdatum: 04.07.2022
Zeichen Benennung - Einheit
Berechnungsparameter und Brunnengeometrie - Eingabewerte
Versuchs-Nr. V 45 in der Bohrung B 45
(siehe Lageplan)
Q Versickerungsmenge 4,50E-03 m’
tq Versickerungsdauer 480 S
- Berechnung der Versickerungsrate = 1, Eingabe der Versickerungsrate = 0 1 -
Q;  |Versickerungsrate, berechnet 9,38E-06 | ms
Qs Versickerungsrate, eingegeben 0,00E+00 m/s
h Wasserh6he im Brunnen 1,00 m
r Brunnenradius 0,025 m
Tg  |Brunnentiefe unter GOK 4,00 m
Berechnung des kf-Werts
Der Durchlassigkeitsbeiwert des Untergrunds wird berechnet nach der Formel:
ol . (h
kr =0,265x=-| arsinhl — |—=1| [nys]
h r
k¢ Durchlassigkeitsbeiwert 8,40E-06 m/s
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GEOSERVICE Soltenborn GmbH
Krantzstr. 7 | Halle 31 | 52070 Aachen

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Monnetstrafie 24
52146 Wirselen

Geotechnisches Labor

GEOSERVICE

A Soltenborn

Krantzstr. 7 | Halle 31 | 52070 Aachen
www.geoservice.ac | mail@geoservice.ac

Telefon 0241/4634685
Fax 0241/4634686
Mobil 0163/5782036

Auftraggeber:
Ansprechpartner:

Auftrag erteilt am:

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

G. Freihofer

29.07.2022

Projekt:
Projektnummer;
Bearbeiter:
Probeneingang:

Auftragsumfang:

Aachen, den 16.08.2022

Markus Elbracht
M.Sc. | Laborleiter

Z=®” GEOSERVICE Soltenborn GmbH

Geschaftsfuhrer | Jan Hollenstein | Bastian MiR

2022-03-20 Geilenkirchen-Lindern
220801-1

L. von der Lohe, M.Sc.
29.07.2022

10 x Sieb-/Schlammanalyse
4 x Nass-Siebung

5 x Konsistenzgrenzenbestimmung

Amtsgericht Aachen HRB 18593 | Steuernr. 201/5179/4611 | USt.-IdNr. DE234903601
Sparkasse Aachen | IBAN DEO5 3905 0000 1072 0668 04 | BIC AACSDE33XXX
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Geoservice Soltenborn
Krantzstr. 7, Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: E. Kohse

Datum: 12.08.2022

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4 | Profungsnummer: 220801-1-01

Geilenkirchen-Lindern

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinrammbohrung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

o

—

Steine

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

0.001 0.002

0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Lehm A

Bodenart:

uU,s'

Tiefe:

0,1-2,4m

kf [m/s] (USBR):

4.4-107

Cu/Cc:

2.4/1.1

Bodengruppe:

UL

Frostempfindlichkeit:

F3

Anlage S 1.2
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Geoservice Soltenborn
Krantzstr. 7, Halle 31
52070 Aachen
2
Kbrnungslinie DIN EN |SO 1 7892-4 Prifungsnummer: 220801-1-01
Art der Entnahme: gestort
Geilenkirchen-Lindern
Arbeitsweise: Kleinrammbohrung
Bearbeiter: E. Kohse Datum: 12.08.2022
Bezeichnung: MP Lehm A S|ebana|yse
Bodenart: U, K o] Rickstand Ruckstand Siebdurch
Tiefe: 0,1 - 2,4 m orngrofle Uckstan ucos an |'<.-:‘ ur<°: -
kf [m/s] (USBR): 4.423E-7 [mm] [9] [%] gange [%]
Cu/Cc: 2.4/1.1 16.0 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe: UL 8.0 2.90 0.42 99.58
Frostempfindlichkeit: F3
d10/d30/d60 [mm]: 0.015 / 0.024 / 0.036 4.0 1.81 0.26 99.31
Siebanalyse: 2.0 2.58 0.38 98.94
Trockenmasse [g]: 688.20 1.0 4.41 0.64 98.30
Schiammanalyse: 0.5 10.38 1.51 96.79
Trockenmasse [g]: 37.32
Korndichte [g/cm?: 2.650 0.25 21.90 3.19 93.60
Ardometer: 0.125 15.43 2.24 91.36
Bezeichnung: DIN-Ardometer Volumen 0.063 18.32 266 88.70
Araometerbirne [cm?]: 70.55 Flache
Messzylinder [cm?]: 28.27 Lange Schale 609.86 88.70 -
Araometerbirne [cm]: 16.00 Lange der Summe 687.59
Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.61
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréRe T Cq R+ Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 21.60 21.60 0.0610 25.4 1.11 22.71 86.70
0 1 18.00 18.00 0.0459 25.4 1.11 19.11 72.96
0 2 13.70 13.70 0.0346 254 1.11 14.81 56.54
0 5 6.50 6.50 0.0241 25.3 1.09 7.59 28.97
0 15 1.50 1.50 0.0147 25.2 1.07 2.57 9.80
0 45 0.00 0.00 0.0093 20.0 0.00 0.00 0.00
2 0 0.00 0.00 0.0057 20.0 0.00 0.00 0.00
6 0 0.00 0.00 0.0033 20.0 0.00 0.00 0.00
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00

Anlage S 1.3
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Geoservice Soltenborn GmbH _
Krantzstralle 7 Halle 31 Projektnr.: 220801-1-01
52070 Aachen Bezeichnung: MP Lehm A
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Probe entnommen am: 21.06 - 04.07.2022
. . Art der Entnahme: gestort
IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Tiefe: 0,1-2,4m
Geilenkirchen-Lindern
Bodenart: U, s'
Bearbeiter: A. Saricicek Datum: 04.08.2022
38.0
—. 37.0
2 Wassergehalt w = 18.1 %
— 36.0
= \S\ FlieRgrenze w, = 32.6 %
= 350 < L
£ 340 ~ Ausroligrenze w,, = 19.1 %
o \\ L
o 330 < Plastizitatszahl I, = 13.5 %
o 0 b1 _ |
%) .
g 32.0 ~~ \ Konsistenzzahl |, = 1.07
31.0 a
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lg = I1_07 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3 plastische
= Tone TA
o8 Q)
= 30 2
< »
© mittelplastische »\'b
UN, Tone TM PAVJ)
S .\(Q\e\?, Tone mit organischen
.g 20 eich ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
(72} eicht | und st
© plastische Schluffe | :gsﬁ:csr?:gfrﬁuffe UA
L et EE TR s Tone TL - (%) mit organi-
10 Sand-Ton- | schen Beimen-
) gungen und organo-
7 F _7___f___»(}gr‘@lﬁsﬁcbpﬁ]’i____/ /i/ gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 4/’/ ! 1und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w [%]
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Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Prifungsnummer: 220801-1-02

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

Steine

/e/

/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

/e/e/e—

0.001 0.002

0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Sand oben A

Bodenart:

S, mg, u', fg'

Tiefe [m]:

1,0-3,7m

kf [m/s] (Seiler):

8.9-10°

Cu/Cc:

38.1/2.9

Bodengruppe:

SU

Frostempfindlichkeit:

F2

Anlage S 2.1
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Geoservice Soltenborn GmbH
Krantzstralle 7 Halle 31
52070 Aachen
Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Prifungsnummer: 220801-1-02
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022
Bezeichnung: MP Sand oben A Siebanalyse
Bod t: S ', fg'
cdenart: =, mg, U, g KorngroRe Riickstand Riickstand Siebdurch-
Tiefe [m]: 1,0 - 3,7 m (mm] (] [%] inge [%]
kf [m/s] (Seiler): 8.912E-5 g ° gange 1%
Cu/Cc: 38.1/2.9 31.5 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe: SU 16.0 101.06 5.46 94.54
Frostempfindlichkeit: F2 8.0 241.71 13.05 81.49
d?O/d30/d60 [mm]: 0.030/0.315/ 1.143 40 156.13 8.43 73.06
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 1851.89 2.0 135.39 7.31 65.75
Trockenmasse [g]: 43.22 0.5 285.78 15.43 42.67
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 339.81 18.35 24.32
Ardometer: ) 0.125 171.46 9.26 15.06
Bezeichnung: DIN-Araometer Volumen
Araometerbirne [cm?]: 70.55 Flache 0.063 52.08 2.81 12.25
Messzylinder [cm?]: 28.27 Lange Schale 226.80 12.25 -
Ardometerbirne [cm]: 16.00 Lange der Summe 1851.76
Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.13
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 24.30 24.30 0.0578 25.5 1.14 25.44 11.58
0 1 22.10 22.10 0.0426 25.5 1.14 23.24 10.58
0 2 21.00 21.00 0.0308 25.5 1.14 22.14 10.08
0 5 17.60 17.60 0.0206 25.4 1.11 18.71 8.52
0 15 13.20 13.20 0.0127 25.4 1.11 14.31 6.51
0 45 8.30 8.30 0.0078 25.7 1.18 9.48 4.32
2 0 5.00 5.00 0.0050 25.5 1.14 6.14 2.79
6 0 1.80 1.80 0.0030 26.2 1.30 3.10 1.41
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00
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Geoservice Soltenborn GmbH

Krantzstrae 7 Halle 31 KornungS“r“e DIN EN ISO 17892'4 Priifungsnummer: 220801-1-03

52070 Aachen . i
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022 2022-03-20

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Mittel- Mittel- Mittel-

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

/

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 . 0.2 0.6

0 9 |

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: MP Sand unten A

Bodenart: S, mg, u', fg'
Tiefe [m]: 3,0-60 m
kf [m/s] (Seiler): 5210

Cu/Cc: 5.4/1.0

Bodengruppe: SuU
Frostempfindlichkeit: F1 Anlage S 3.1
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Geoservice Soltenborn GmbH
Krantzstralle 7 Halle 31
52070 Aachen
Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Prifungsnummer: 220801-1-03
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022
Bezeichnung: MP Sand unten A Siebanalyse
Bod t: S ', fg'
caenart: , mg, U, 19 KorngroRe Riickstand Riickstand Siebdurch-
Tiefe [m]: 3,0-6,0 m (mm] (] [%] inge [%]
kf [m/s] (Seiler): 5.197E-4 g ° gange 1%
Cu/Cc: 5.4/1.0 31.5 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe: SU 16.0 51.53 2.74 97.26
Frostempfindlichkeit: F1 8.0 197.28 10.50 86.76
d?O/d30/d60 [mm]: 0.159 / 0.366 / 0.861 40 133.18 709 70.67
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 1878.81 2.0 129.07 6.87 72.80
Trockenmasse [g]: 36.23 0.5 382.85 20.38 42.93
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 497.99 26.51 16.42
Ardometer: ) 0.125 138.54 7.37 9.04
Bezeichnung: DIN-Araometer Volumen
Araometerbirne [cm?]: 70.55 Flache 0.063 45.23 2.41 6.64
Messzylinder [cm?]: 28.27 Lange Schale 124.65 6.64 -
Ardometerbirne [cm]: 16.00 Lange der Summe 1878.64
Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.17
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C,,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 18.90 18.90 0.0638 25.5 1.14 20.04 5.89
0 1 17.00 17.00 0.0465 25.5 1.14 18.14 5.33
0 2 14.50 14.50 0.0341 25.6 1.16 15.66 4.61
0 5 11.00 11.00 0.0227 25.5 1.14 12.14 3.57
0 15 6.10 6.10 0.0139 25.5 1.14 7.24 2.13
0 45 2.10 2.10 0.0084 25.5 1.14 3.24 0.95
2 0 0.00 0.00 0.0057 20.0 0.00 0.00 0.00
6 0 0.00 0.00 0.0033 20.0 0.00 0.00 0.00
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00
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Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Prifungsnummer: 220801-1-04

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

Steine

nu

_J)_/e/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

e

1]

0

=

T

0.001 0.002 0.006

0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Lehm B

Bodenart:

U, g, fs', ms'

Tiefe [m]:

0,5-2,4 m

kf [m/s] (USBR):

6.8 107

Cu/Cc:

3.1/1.7

Bodengruppe:

UL

Frostempfindlichkeit:

F3

Anlage S 4.1
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Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

Prifungsnummer: 220801-1-04

Art der Entnahme: gestort

Bezeichnung: MP Lehm B
Bodenart: U, ¢, fs', ms'

Siebanalyse

Tiefe [m]: 0,5 - 2.4 m Kor[’nmgn:c])ﬁe Rucl[<s]tand Ruc[lz/s;and Sl-a.er:)d:r[i:/h]-
kf [m/s] (USBR): 6.818E-7 g ° gange 1%

Cu/Cc: 3.1/1.7 31.5 0.00 0.00 100.00

Bodengruppe: TL 16.0 23.70 2.29 97.71

Frostempfindlichkeit: F3 8.0 21.80 2.11 95.60

d10/d30/d60 [mm]: 0.012 /0.028 / 0.038 40 13.66 132 94 28

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 1034.41 20 10.46 1.01 93.27

Schlammanalyse: 1.0 11.29 1.09 92.17

Trockenmasse [g]: 42.70 0.5 19.28 1.86 90.31

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 39.80 3.85 86.46

Ardometer. 0.125 38.90 3.76 82.70

Bezeichnung: DIN-Ardometer

Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 0.063 40.41 3.91 78.79

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 814.67 78.79 -

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 1033.97

Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.44

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Meniskuskorrektur C.,: 0.00

Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang

(h] | [min] [l ] [mm] [°C] [l [l [%]
0 0.5 24.90 24.90 0.0559 26.8 1.45 26.35 78.08
0 1 21.10 21.10 0.0426 26.8 1.45 22.55 66.82
0 2 15.00 15.00 0.0333 26.8 1.45 16.45 48.74
0 5 5.20 5.20 0.0239 26.8 1.45 6.65 19.70
0 15 2.40 2.40 0.0143 26.8 1.45 3.85 11.40
0 45 1.30 1.30 0.0086 24.3 0.86 2.16 6.41
2 0 0.20 0.20 0.0053 24.3 0.86 1.06 3.15
6 0 0.00 0.00 0.0033 20.0 0.00 0.00 0.00
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00

Anlage S 4.2
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52070 Aachen

30.0
29.6
29.2
28.8
28.4
28.0
27.6
27.2
26.8
26.4
26.0

Wassergehalt w [%]

50

40

30

20

Plastizitatszahl I, [%]

Geoservice Soltenborn GmbH _
Krantzstralle 7 Halle 31 Projektnr.: 220801-1-04
Bezeichnung: MP Lehm B
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Probe entnommen am: 21.06 - 04.07.2022
. . Art der Entnahme: gestort
IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Tiefe: 0,5-2,4m
Geilenkirchen-Lindern
Bodenart: U, g/, fs', ms'
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 04.08.2022
\
\< Wassergehalt w = 14.0 %
N .
N FlieRgrenze w, = 27.8 %
O N
\\ Ausroligrenze w,, = 13.3 %
AN Plastizitatszahl |, = 14.5 %
NQ
T~ . _
~Q Konsistenzzahl |, = 0.95
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.95 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
ausgepragt
plastische
Tone TA
rLQ\
. . M\
mittelplastische »\’b
Tone TM PAVJ)
e\ , ,
R\ Tone mit organischen
NN —]
) w ! Beimengungen, organogene Tone OT
Iemh? ! und ausgepragt
______________________ p|5® che Schiuffe | plastische Schluffe UA
To*> 'L mit organi-
I imen-
Sand Ton- A O -
- -t-—- _»(}gr@lﬁsﬁcbpﬁ]’i___lr_/’, gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich 4/’[/ und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w [%]

Anlage S 4.3



L. Wacker
Textfeld
Anlage S 4.3


Geoservice Soltenborn
Krantzstr. 7, Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Geilenkirchen-Lindern

Prifungsnummer: 220801-1-05
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinrammbohrung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

Steine

pd

L

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

o |

0.001 0.002

0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Sand B

Bodenart:

S, mg, u', fg'

Tiefe:

1,0-3,7m

kf [m/s] (Seiler):

9.1-10°

Cu/Cc:

29.2/2.5

Bodengruppe:

SuU

Frostempfindlichkeit:

F2

Anlage S 5.1



L. Wacker
Textfeld
Anlage S 5.1


Geoservice Soltenborn
Krantzstr. 7, Halle 31
52070 Aachen
2
Kbrnungslinie DIN EN |SO 1 7892-4 Prifungsnummer: 220801-1-05
Art der Entnahme: gestort
Geilenkirchen-Lindern
Arbeitsweise: Kleinrammbohrung
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022
Bezeichnung: MP Sand B S|ebana|yse
Bod t: S ', fg'
ccenart =, mg, u. 19 KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-
Tiefe: 1,0-3,7 m (mm] (al [%] ange [%]
kf [m/s] (Seiler): 9.124E-5 g ° gange 1%
Cu/Cc: 29.2/2.5 31.5 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe: SU 16.0 215.40 6.58 93.42
Frostempfindlichkeit: F2 8.0 361.50 11.04 82.37
d10/d30/d60 [mm]: 0.041 /0.351/1.205 40 309.00 044 7293
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 3274.30 20 248.50 759 65.34
Schlammanalyse: 1.0 267.50 8.17 57.17
Trockenmasse [g]: 44.23 0.5 553.40 16.91 40.26
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 609.30 18.62 21.65
Ardometer. 0.125 234.00 7.15 14.50
Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 0.063 64.10 1.96 12.54
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 410.40 12.54 -
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 3273.10
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 1.20
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C.,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 25.00 25.00 0.0568 25.6 1.16 26.16 11.91
0 1 21.20 21.20 0.0433 25.6 1.16 22.36 10.18
0 2 18.90 18.90 0.0319 25.6 1.16 20.06 9.13
0 5 14.00 14.00 0.0217 25.6 1.16 15.16 6.90
0 15 8.90 8.90 0.0134 25.6 1.16 10.06 4.58
0 45 4.60 4.60 0.0081 25.8 1.21 5.81 2.64
2 0 2.10 2.10 0.0051 26.2 1.30 3.40 1.55
6 0 0.00 0.00 0.0033 20.0 0.00 0.00 0.00
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00

Anlage S 5.2
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L. Wacker
Textfeld
Anlage S 5.2


Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

KornungS“r“e DIN EN ISO 17892'4 Prifungsnummer: 220801-1-06

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

Steine

o

—

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

0.001 0.002

0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Lehm C

Bodenart:

U, s'

Tiefe [m]:

0,2-3,7m

kf [m/s] (USBR):

46-107

Cu/Cc:

2.5/1.2

Bodengruppe:

UL

Frostempfindlichkeit:

F3

Anlage S 6.1



L. Wacker
Textfeld
Anlage S 6.1


Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

Prifungsnummer: 220801-1-06

Art der Entnahme: gestort

Bezeichnung: MP Lehm C

Siebanalyse

Bodenart: U, & K o] 1) Rickstand Rickstand Siebdurch

Tiefe [m]: 0,2-3.7 m orngrofie Uckstan ucos an |'<.-:‘ ur<: -

kf [m/s] (USBR): 4.578E-7 [mm] [9] [%] gange [%]

Cu/Cc: 2.5/1.2 16.0 0.00 0.00 100.00

Bodengruppe: UL 8.0 9.18 0.78 99.22

Frostempfindlichkeit: F3 4.0 6.99 0.59 98.63

d10/d30/d60 [mm]: 0.014 / 0.025/ 0.036 . . . .

Siebanalyse: 2.0 6.10 0.52 98.11

Trockenmasse [g]: 1177.33 1.0 7.28 0.62 97.49

Schidgmmanalyse: 0.5 13.45 1.14 96.35

Trockenmasse [g]: 37.87

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 28.60 2.43 93.92

Ardometer: 0.125 29.31 2.49 91.43

Bezeichnung: DIN-Araometer 0.063 28.38 2.41 89.02

Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 Schal 1047 .94 29,02

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 chale : : -

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 1177.23

Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.10

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Meniskuskorrektur C.,: 0.00

Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang

[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 22.10 22.10 0.0601 25.7 1.18 23.28 87.90
0 1 18.50 18.50 0.0453 25.7 1.18 19.68 74.31
0 2 14.00 14.00 0.0344 25.6 1.16 15.16 57.23
0 5 6.20 6.20 0.0241 25.6 1.16 7.36 27.79
0 15 1.70 1.70 0.0147 25.3 1.09 2.79 10.54
0 45 0.00 0.00 0.0093 20.0 0.00 0.00 0.00
2 0 0.00 0.00 0.0057 20.0 0.00 0.00 0.00
6 0 0.00 0.00 0.0033 20.0 0.00 0.00 0.00
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00

Anlage S 6.2
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L. Wacker
Textfeld
Anlage S 6.2


Geoservice Soltenborn GmbH .
KrantzstraRle 7 Halle 31 Projektnr.: 220801-1-06
52070 Aachen Bezeichnung: MP Lehm C
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 Probe entnommen am: 21.06 - 04.07.2022
. . Art der Entnahme: gestort
IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Tiefe: 0,2-3,7m
Geilenkirchen-Lindern
Bodenart: U, s
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 04.08.2022
34.0
320 P~ Wassergehalt w = 17.0 %
2 \ FlieRgrenze w, = 27.5 %
T 300
< \ Ausrollgrenze w, = 13.9 %
2 ™~ i
o 280 ~ Plastizitatszahl I, = 13.6 %
/2 i AN
7] .
@ N Konsistenzzahl |, = 0.77
= 260 O\
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.77 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o rLQ\
— 30 ‘
= . . M\
© mittelplastische »\’b
y) Tone TM PAVJ)
S .\(Q\e\?, Tone mit organischen
.g 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
2] |9'Ch¥ ! und ausgepréagt
T plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o b T TL mit organi-
10 Sand-Ton- i . unschen ielmen- ]
Gemische ST _ | gungen und organo
7 F B S S gene Schluffe OU
| Zwischenbereich 4/’,' und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w [%]
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L. Wacker
Textfeld
Anlage S 6.3


Geoservice Soltenborn GmbH

Krantzstrae 7 Halle 31 KornungS“r“e DIN EN ISO 17892'4 Priifungsnummer: 220801-1-07

52070 Aachen . i
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022 2022-03-20

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Mittel- Mittel- Mittel-

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

/e/

0 |
0.001 0.002 0.01 . . 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: MP Sand oben C

Bodenart: S, mg, u', fg'
Tiefe [m]: 1,3-40m
kf [m/s] (Seiler): 8.0 107
Cu/Cc: 27.0/4.4

Bodengruppe: SuU
Frostempfindlichkeit: F2 Anlage S 7.1



L. Wacker
Textfeld
Anlage S 7.1


Geoservice Soltenborn GmbH
Krantzstralle 7 Halle 31
52070 Aachen
Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Prifungsnummer: 220801-1-07
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022
Bezeichnung: MP Sand oben C Slebanalyse
Bod t: S ', fg'
ccenart. =, mg, 1. 19 KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-
Tiefe [m]: 1,3-4,0 m (mm] (al [%] ange [%]
kf [m/s] (Seiler): 8.044E-5 g ° gange 1%
Cu/Cc: 27.0/4.4 31.5 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe: SU 16.0 83.10 3.68 96.32
Frostempfindlichkeit: F2 8.0 22210 9.84 86.48
d10/d30/d60 [mm]: 0.029 / 0.320 / 0.789 40 19210 8 51 77 97
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 2259.90 20 148.20 6.56 .41
Schlammanalyse: 1.0 164.00 7.26 64.14
Trockenmasse [g]: 44.76 0.5 375.80 16.65 47.50
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 579.70 25.68 21.82
Ardometer: ) 0.125 147.40 6.53 15.29
Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 0.063 50.20 2.22 13.06
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 294.90 13.06 -
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 2257.50
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 2.40
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C.,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 25.30 25.30 0.0586 23.3 0.65 25.95 12.16
0 1 23.70 23.70 0.0428 23.3 0.65 24.35 11.41
0 2 21.40 21.40 0.0316 23.3 0.65 22.05 10.33
0 5 17.10 17.10 0.0215 23.3 0.65 17.75 8.32
0 15 9.80 9.80 0.0137 23.3 0.65 10.45 4.90
0 45 5.10 5.10 0.0084 22.9 0.56 5.66 2.65
2 0 1.00 1.00 0.0054 22.9 0.56 1.56 0.73
6 0 0.00 0.00 0.0033 20.0 0.00 0.00 0.00
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00

Anlage S 7.2
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L. Wacker
Textfeld
Anlage S 7.2


Geoservice Soltenborn GmbH

Krantzstrae 7 Halle 31 KornungS“r“e DIN EN ISO 17892'4 Priifungsnummer: 220801-1-08

52070 Aachen . i
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022 2022-03-20

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Mittel- Mittel- Mittel-

/e/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

L _—eo—|
0L G—t——©— Lo
0.001 0.002 0.01 . . 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: MP Sand unten C

Bodenart: S, u', fg', mg'
Tiefe [m]: 2,5-6,0m
kf [m/s] (Seiler): 56107
Cu/Cc: 10.6/2.1

Bodengruppe: SuU
Frostempfindlichkeit: F1 Anlage S 8.1



L. Wacker
Textfeld
Anlage S 8.1


Geoservice Soltenborn GmbH
Krantzstralle 7 Halle 31
52070 Aachen
Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Prifungsnummer: 220801-1-08
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022
Bezeichnung: MP Sand unten C Slebanalyse
Bod t: S, u', fg' '
cdenart. =, U, 19, Mg KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-
Tiefe [m]: 2,5-6,0 m (mm] (al [%] ange [%]
kf [m/s] (Seiler): 5.633E-5 9 ° gange 1%
Cu/Cc: 10.6/2.1 31.5 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe: SU 16.0 70.99 4.75 95.25
Frostempfindlichkeit: F1 8.0 120.13 8.04 87.20
d10/d30/d60 [mm]: 0.071 /0.335/0.752 4.0 77 50 519 82.01
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 1495.24 20 82.25 5.51 76.51
Schlammanalyse: 1.0 128.07 8.58 67.93
Trockenmasse [g]: 47.40 0.5 340.63 22.81 4512
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 361.16 24.18 20.94
Ardometer. 0.125 132.04 8.84 12.10
Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 0.063 36.93 247 9.63
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 143.76 9.63 -
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 1493.46
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 1.78
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C.,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 26.90 26.90 0.0566 23.3 0.65 27.55 8.98
0 1 25.30 25.30 0.0414 23.3 0.65 25.95 8.46
0 2 23.10 23.10 0.0306 23.3 0.65 23.75 7.75
0 5 17.30 17.30 0.0214 23.3 0.65 17.95 5.85
0 15 11.10 11.10 0.0135 23.3 0.65 11.75 3.83
0 45 7.60 7.60 0.0082 23.0 0.58 8.18 2.67
2 0 4.10 4.10 0.0052 23.2 0.63 4.73 1.54
6 0 2.40 2.40 0.0030 23.6 0.71 3.1 1.01
24 0 0.50 0.50 0.0015 24.3 0.86 1.36 0.44

Anlage S 8.2



L. Wacker
Textfeld
Anlage S 8.2


Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

KornungS“r“e DIN EN ISO 17892'4 Prifungsnummer: 220801-1-09

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

Steine

|

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

0.001 0.002

0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Lehm D

Bodenart:

U, s'

Tiefe [m]:

04-32m

kf [m/s] (USBR):

35107

Cu/Cc:

3.3/1.6

Bodengruppe:

UM

Frostempfindlichkeit:

F3

Anlage S 9.1



L. Wacker
Textfeld
Anlage S 9.1


Geoservice Soltenborn GmbH
Krantzstralle 7 Halle 31
52070 Aachen
Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Prifungsnummer: 220801-1-09
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022
Bezeichnung: MP Lehm D S|ebana|yse
Bodenart: U, s' . . . ]
Tiefe [m]: 0,4 - 3,2 m Korngréfie Rickstand Rickstand Sl:-:'bdurch-
kf [m/s] (USBR): 3.507E-7 [mm] ) [%] gange [%]
Cu/Cc: 3.3/1.6 8.0 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe: UM
Frostempfindlichkeit: F3 4.0 2.27 0.26 99.74
d10/d30/d60 [mm]: 0.010 / 0.023 / 0.033 2.0 2.06 0.23 99.51
Siebanalyse: 1.0 253 0.29 99.23
Trockenmasse [g]: 887.44
Schlammanalyse: 0.5 5.39 0.61 98.62
Trockenmasse [g]: 48.15 0.25 12.68 1.43 97.19
Korndichte [g/cm3]: 2.650
i . 0.125 18.34 2.07 95.12
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.063 25.28 2.85 92.27
Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 Schale 818.38 92.27 _
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 886.93
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.51
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C.,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 28.90 28.90 0.0547 22.6 0.50 29.40 90.49
0 1 25.80 25.80 0.0415 22.6 0.50 26.30 80.95
0 2 19.30 19.30 0.0331 22.6 0.50 19.80 60.94
0 5 10.20 10.20 0.0239 22.6 0.50 10.70 32.93
0 15 4.30 4.30 0.0148 22.6 0.50 4.80 14.78
0 45 2.40 2.40 0.0087 22.6 0.50 2.90 8.93
2 0 1.10 1.10 0.0054 22.4 0.46 1.56 4.80
6 0 0.20 0.20 0.0032 22.0 0.38 0.58 1.78
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00

Anlage S 9.2
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L. Wacker
Textfeld
Anlage S 9.2


Geoservice Soltenborn GmbH
Krantzstralte 7 Halle 31
52070 Aachen

Projektnr.: 220801-1-09
Bezeichnung: MP Lehm D

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern

Probe entnommen am: 21.06 - 04.07.2022
Art der Entnahme: gestort
Tiefe: 0,4-3,2m

Bodenart: U, s'

Bearbeiter: A. Saricicek Datum: 15.08.2022
40.0
g 38.0 \0\ Wassergehalt w = 16.5 %
2 \ FlieRgrenze w, = 34.1 %
S 36.0 ]
< \ Ausrollgrenze w,, = 14.6 %
(@] "
o 30 =T T Plastizitatszahl |, = 19.5 %
[}
(2] .
@ Konsistenzzahl |, = 0.90
= 320 <]
30.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.90 Zustandsform
1
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o rLQ\
— 30 ‘
= . . B\
© mittelplastische »\’b
y, Tone TM PAVJ)
S .\(Q\e\?, Tone mit organischen
.g 20 f======= -———————"————f——"——ﬂ ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
o Iemh? i ! und ausgepragt
© plastische ! Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
| i -
10 Sand-Ton- JI/ unschen ielmen ]
Gemische ST [ gungen und organo
7 F B | 1gene Schluffe OU
| Zwischenbereich el : und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- I 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

KornungS“r“e DIN EN ISO 17892'4 Prifungsnummer: 220801-1-10

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

Steine

/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

-

0.001 0.002

0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Sand oben D

Bodenart:

S, mg, u', fg'

Tiefe [m]:

20-40m

kf [m/s] (Seiler):

2.6-10°

Cu/Cc:

13.5/2.4

Bodengruppe:

SuU

Frostempfindlichkeit:

F2

Anlage S 10.1
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Geoservice Soltenborn GmbH
Krantzstralle 7 Halle 31
52070 Aachen
Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Prifungsnummer: 220801-1-10
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022
Bezeichnung: MP Sand oben D Slebanalyse
Bod t: S ', fg'
ccenart. =, mg, 4. 19 KorngréRe Riickstand Riickstand Siebdurch-
Tiefe [m]: 2,0-4,0 m (mm] (al [%] ange [%]
kf [m/s] (Seiler): 2.556E-5 g ° gange 1%
Cu/Cc: 13.5/2.4 31.5 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe: SU 16.0 50.34 2.70 97.30
Frostempfindlichkeit: F2 8.0 186.84 10.01 87.29
d10/d30/d60 [mm]: 0.057 / 0.321 /0.765 4.0 146.31 784 7945
Siebanalyse:
Trockenmasse [g]: 1867.80 20 116.23 6.23 73.23
Schlammanalyse: 1.0 138.13 7.40 65.83
Trockenmasse [g]: 41.53 0.5 356.87 19.12 46.71
Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 460.47 24.67 22.04
Ardometer. 0.125 157.44 8.44 13.60
Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 0.063 53.55 2.87 10.73
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 200.32 10.73 -
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 1866.50
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 1.30
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C.,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 23.20 23.20 0.0588 25.8 1.21 24 .41 10.13
0 1 21.00 21.00 0.0433 25.8 1.21 22.21 9.22
0 2 18.70 18.70 0.0319 25.8 1.21 19.91 8.26
0 5 15.10 15.10 0.0213 25.8 1.21 16.31 6.77
0 15 9.20 9.20 0.0134 25.8 1.21 10.41 4.32
0 45 3.50 3.50 0.0082 25.9 1.23 4.73 1.96
2 0 0.00 0.00 0.0057 20.0 0.00 0.00 0.00
6 0 0.00 0.00 0.0033 20.0 0.00 0.00 0.00
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00

Anlage S 10.2
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Geoservice Soltenborn
Krantzstr. 7, Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: E. Kohse

Datum: 11.08.2022

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4 | Prifungsnummer: 220801111

Geilenkirchen-Lindern

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinrammbohrung

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

Steine

/0/

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

/

0 ——

|_—e—|

0.001 0.002

0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Sand unten D

Bodenart:

mS, gs, u', fg', mg'

Tiefe:

3,0-6,0m

kf [m/s] (Seiler):

3.9-10°

Cu/Cc:

11.7/2.5

Bodengruppe:

SuU

Frostempfindlichkeit:

F2

Anlage S 11.1
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Geoservice Soltenborn
Krantzstr. 7, Halle 31
52070 Aachen

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Geilenkirchen-Lindern

Bearbeiter: E. Kohse

Datum: 11.08.2022

Prifungsnummer: 220801-1-11

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kleinrammbohrung

Bezeichnung: MP Sand unten D
Bodenart: mS, gs, u', fg', mg'

Siebanalyse

Tiefe: 3,0 - 6,0 m Kor[’nmgn:c])ﬁe Rucl[<s]tand Ruc[lz/s;and Sl-a.er:)d:r[i:/h]-
kf [m/s] (Seiler): 3.864E-5 g ° gange 1%

Cu/Cc: 11.7/2.5 31.5 0.00 0.00 100.00

Bodengruppe: SU 16.0 96.20 3.49 96.51

Frostempfindlichkeit: F2 8.0 230.90 8.38 88.12

d10/d30/d60 [mm]: 0.063 /0.342 / 0.734 40 216.60 7 86 8026

Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 2755.50 20 182.50 6.63 7363

Schlammanalyse: 1.0 218.80 7.94 65.69

Trockenmasse [g]: 40.37 0.5 486.20 17.65 48.04

Korndichte [g/cm?]: 2.650 0.25 851.90 30.93 17.11

Ardometer. 0.125 144.60 5.25 11.86

Bezeichnung: DIN-Ardometer

Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 0.063 51.10 1.86 10.01

Flache Messzylinder [cm?]: 28.27 Schale 275.60 10.01 -

Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 2754 .40

Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 1.10

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50

Meniskuskorrektur C.,: 0.00

Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang

[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 24.20 24.20 0.0574 26.0 1.25 25.45 10.01
0 1 22.00 22.00 0.0424 26.0 1.25 23.25 9.26
0 2 18.70 18.70 0.0318 26.0 1.25 19.95 7.94
0 5 14.50 14.50 0.0215 25.9 1.23 15.73 6.26
0 15 9.60 9.60 0.0133 25.9 1.23 10.83 4.31
0 45 5.90 5.90 0.0080 26.0 1.25 7.15 2.85
2 0 3.00 3.00 0.0050 26.2 1.30 4.30 1.71
6 0 2.50 2.50 0.0029 26.2 1.30 3.80 1.51
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00
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Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

KornungS“r“e DIN EN ISO 17892'4 Prifungsnummer: 220801-1-12

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

Steine

| 1

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

/d

0

0.001 0.002

0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Lehm E

Bodenart:

U, s'

Tiefe [m]:

0,0-6,5m

kf [m/s] (USBR):

24-107

Cu/Cc:

3.5/1.3

Bodengruppe:

UM

Frostempfindlichkeit:

F3

Anlage S 12.1
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Geoservice Soltenborn GmbH
Krantzstralle 7 Halle 31
52070 Aachen
Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4
Prifungsnummer: 220801-1-12
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20 Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022
Bezeichnung: MP Lehm E S|ebana|yse
Bodenart: U, s' . . . ]
Tiefe [m]: 0,0 - 6,5 m Korngréfie Rickstand Rickstand Sl:-:'bdurch-
kf [m/s] (USBR): 2.444E-7 [mm] [9] [%] géange [%]
Cu/Cc: 3.5/1.3 8.0 0.00 0.00 100.00
Bodengruppe: UM
Frostempfindlichkeit: F3 4.0 2.07 0.20 99.80
d10/d30/d60 [mm]: 0.009 / 0.020 / 0.032 2.0 2.16 0.21 99.59
Siebanalyse: 1.0 2.86 0.28 99.31
Trockenmasse [g]: 1026.26
Schlammanalyse: 0.5 7.42 0.72 98.59
Trockenmasse [g]: 30.49 0.25 22.24 217 96.42
Korndichte [g/cm3]: 2.650
i . 0.125 24.83 2.42 94.00
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 0.063 26.31 2.56 91.44
Volumen Araometerbirne [cm3]: 70.55 Schale 938.30 9144 _
Flache Messzylinder [cm?]: 28.27
Lange Ardometerbirne [cm]: 16.00 Summe 1026.19
Lange der Skala [cm]: 14.50 Siebverlust 0.07
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.50
Meniskuskorrektur C.,: 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R'+C, KorngréfRe T Cq R+ Ct Durchgang
[h] | [min] [e] [l [mm] [°C] [e] [e] [%]
0 0.5 18.20 18.20 0.0642 25.9 1.23 19.43 91.44
0 1 16.40 16.40 0.0466 26.0 1.25 17.65 85.03
0 2 12.30 12.30 0.0350 26.0 1.25 13.55 65.28
0 5 7.10 7.10 0.0237 26.0 1.25 8.35 40.24
0 15 2.50 2.50 0.0144 25.9 1.23 3.73 17.97
0 45 0.60 0.60 0.0085 25.7 1.18 1.78 8.59
2 0 0.00 0.00 0.0057 20.0 0.00 0.00 0.00
6 0 0.00 0.00 0.0033 20.0 0.00 0.00 0.00
24 0 0.00 0.00 0.0016 20.0 0.00 0.00 0.00

Anlage S 12.2
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Geoservice Soltenborn GmbH
Krantzstralte 7 Halle 31
52070 Aachen

Projektnr.: 220801-1-12

Bezeichnung: MP Lehm E

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

IQ Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 04.08.2022

Probe entnommen am: 21.06 - 04.07.2022
Art der Entnahme: gestort
Tiefe: 0,0-6,5m

Bodenart: U, s'

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

28.0
27.6 Wassergehalt w = 17.5 %
\Q FlieBgrenze w, = 26.7 %
27.2
\ Ausrollgrenze w,, = 14.6 %
268 1 | o~ Plastizitatszahl I, = 121 %
o .
7~ Konsistenzzahl I, = 0.76
26.4 ~od
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =0.76 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w _bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
Tone TA
rLQ\
30 s
. . M\
mittelplastische »\’b
Tone TM PAVJ)
e\ , ,
RN Tone mit organischen
20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
Iemh? ! und ausgepragt
plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA
. L T L mit organi-
10 Sand-Ton- . schen Beimen-
Gemische ST | gungen und organo-
7 F B S S R gene Schluffe OU
| Zwischenbereich Py und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]
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Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Prifungsnummer: 220801-1-13

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes
Mittel-

Sandkorn

Mittel-

Kieskorn

Mittel-

Steine

o

L

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

/

0

0.001 0.002 0.01

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

MP Sand oben E

Bodenart:

S, mg, u', fg'

Tiefe [m]:

0,8-4,0m

kf [m/s] (Seiler):

14-10"

Cu/Cc:

11.6/0.8

Bodengruppe:

SuU

Frostempfindlichkeit:

F1

Anlage S 13.1
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Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

Prifungsnummer: 220801-1-13

Art der Entnahme: gestort

Bezeichnung: MP Sand oben E
Bodenart: S, mg, u', fg'

Tiefe [m]: 0,8 -4,0 m

kf [m/s] (Seiler): 1.397E-4

Cu/Cc: 11.6/0.8

Bodengruppe: SU

Frostempfindlichkeit: F1

d10/d30/d60 [mm]: 0.119/0.365/ 1.378
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 1569.79

Siebanalyse

KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 118.02 7.52 92.48
8.0 172.31 10.98 81.50
4.0 146.15 9.32 72.18
2.0 127.64 8.14 64.04
1.0 128.19 8.17 55.87
0.5 237.42 15.13 40.74
0.25 352.36 22.46 18.28
0.125 126.73 8.08 10.21
0.063 33.75 2.15 8.05

Schale 126.37 8.05 -
Summe 1568.94
Siebverlust 0.85

Anlage S 13.2
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Geoservice Soltenborn GmbH

Krantzstrae 7 Halle 31 KornungS“r“e DIN EN ISO 17892'4 Priifungsnummer: 220801-1-14

52070 Aachen . i
Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
Bearbeiter: W. Boukrouma Datum: 11.08.2022 2022-03-20

Art der Entnahme: gestort

Schlammkorn Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Mittel- Mittel- Mittel-

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0
0.001 0.002 0.01 . . 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: MP Sand unten E

Bodenart: mS, gs, u', fs', fg', mg'
Tiefe [m]: 2,6-40m

kf [m/s] (Seiler): 54-10°
Cu/Cc: 9.1/2.5

Bodengruppe: SuU
Frostempfindlichkeit: F1 Anlage S 14.1
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Geoservice Soltenborn GmbH
KrantzstralRe 7 Halle 31
52070 Aachen

Kornungslinie DIN EN ISO 17892-4

Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Geilenkirchen-Lindern
2022-03-20

Bearbeiter: W. Boukrouma

Datum: 11.08.2022

Prifungsnummer: 220801-1-14

Art der Entnahme: gestort

Bezeichnung: MP Sand unten E
Bodenart: mS, gs, u', fs', fg', mg'

Tiefe [m]: 2,6 -4,0 m

kf [m/s] (Seiler): 5.351E-5
Cu/Cc:9.1/2.5

Bodengruppe: SU

Frostempfindlichkeit: F1

d10/d30/d60 [mm]: 0.063 /0.300/ 0.573
Siebanalyse:

Trockenmasse [g]: 1931.13

Siebanalyse

KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
[mm] 9] [%] gange [%]
31.5 0.00 0.00 100.00
16.0 96.70 5.02 94.98
8.0 133.50 6.93 88.05
4.0 117.10 6.08 81.98
2.0 92.90 4.82 77.15
1.0 100.70 5.23 71.93
0.5 328.50 17.05 54.88
0.25 623.60 32.36 22.51
0.125 185.60 9.63 12.88
0.063 55.80 2.90 9.99

Schale 192.40 9.99 -
Summe 1926.80
Siebverlust 4.33

Anlage S 14.2
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Zieglerstrae 11 a - 52078 Aachen

1Q Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Monnetstrafe 24

Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004060-01

52146 Wiirselen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02227328
Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004060-01
Auftragsbezeichnung: 2022-03-20 Geilenkirchen-Lindern
Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 01.08.2022

Prifzeitraum: 01.08.2022 - 16.08.2022

Seite 1 von 5

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Anhidnge:
XML_Export_AR-22-JA-004060-01.xml

Sebastian Baling Digital signiert, 16.08.2022

Junior Branch Manager Dr. Annemarie Deller

Tel. +49 2419468623 Prafleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724

www.eurofins.de/umwelt

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004060-01

Seite 2 von 5

Probenbezeichnung MP MP Lehm A| MP Sand
Auffillun- | (0,1-2,4 m) oben A
gen A (1,0-3,7 m)
(0,0-0,5 m)
Probennummer 022119432 | 022119433 | 022119434
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN L8 DIN 19747: 2009-07 kg 0,8 0,6 1,5
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrlckstand > 10mm AN |L8 DIN 19747: 2009-07 ja nein ja
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 % 0,0 0,0 0,0
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 98,5 83,9 96,1 ‘
Anionen aus der Originalsubstanz
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LB ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <05 <05 <05 ‘
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01%
Arsen (As) AN |L8 zggfgéf%zzg“ 0,8 mg/kg TS 5,1 9,4 3,1
Blei (Pb) v 2 mgrkg TS 15 13 7
Cadmium (Cd) AN e 0.2 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
Chrom (Cr) AN e 1 mgrkg TS 36 32 14
Kupfer (Cu) AN L8 (E;ggi'\lz('ﬁ%zzg“'z 1 mg/kg TS 30 13 6
Nickel (Ni) ANt 1 mglkg TS 44 23 12
Quecksilber (Hg) AN s DNENISOTZBEIZ g 07 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
Thallium (T1) AN |L8 22‘5%5?31’2942 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
Zink (Zn) A 1 mgrkg TS 57 47 16
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 1,0 0,2 <0,1
Ver.B)
EOX AN [Ls | DISAT 1Y) 1,0 mgkg TS | <10 <10 <1,0
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN |18 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 AN |L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 130 <40 <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN s D NSO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN s |DNENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN [Ls | ENISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN [Ls | ENISO 22155 mgkgTS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"

Anlage A 1.2
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Probenbezeichnung MP MP Lehm A| MP Sand
Auffillun- | (0,1-2,4 m) oben A
gen A (1,0-3,7 m)
(0,0-0,5 m)
Probennummer 022119432 | 022119433 | 022119434
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s D ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |an  |Ls | > EN1SO22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <005 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN s |DNENISO2218: 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN [Ls | ENISO 22185 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN |8 2&:‘;8‘7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN s DN ISO 2215 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe LHKW (10 DIN EN ISO 22155: 1) 1) 1)
Parameter) AN L8 201607 mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.)
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11 <0,05 <0,05
Fluoren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,16 <0,05 <0,05
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,5 <0,05 < 0,05
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,65 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,3 <0,05 <0,05
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,8 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,3 <0,05 <0,05
Chrysen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,9 <0,05 < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,4 <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,1 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,8 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,6 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,38 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5 <0,05 <0,05
Eémme 16 EPA-PAKexK. |\ |ls  |oiniso 18267: 200605 mg/kg TS 256 (n.b)" (n.b)"
E:r;r:?:a:irsl eP;:(}I( ;hGne AN |L8  |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 25,6 (n.b)" (n.b)"
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Probenbezeichnung MP MP Lehm A| MP Sand
Auffillun- | (0,1-2,4 m) oben A
gen A (1,0-3,7 m)
(0,0-0,5 m)
Probennummer 022119432 | 022119433 | 022119434
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS 0,01 <0,01 < 0,01
PCB 180 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN |8 |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS 0,01 (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN  |L8  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS 0,01 (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
DIN EN ISO 10523 (C5):
pH-Wert AN L8 201204 10,8 7.8 7.4
Temperatur pH-Wert AN s | 38044 (CH) °C 24,2 28,0 28,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN |Le | EN 27888 (CB) 5 pS/cm 162 26 12
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) ANl e 1,0 mg/! 2,0 <10 <1,0
Sulfat (SO4) AN |L8 %2‘0?‘253333044 1,0 mg/l 8,0 2,2 14
Cyanide, gesamt AN s | ENISO 144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) ANt 0,001 mg/! 0,005 0,001 < 0,001
Blei (Pb) AN |8 229%5%1729“ 0,001 mgll <0,001 0,002 0,001
Cadmium (Cd) AN e 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN L8 (:22195%31%172942 0,001 mg/l 0,001 0,002 0,004
Kupfer (Cu) AN e 0,005 mg/! 0,007 <0,005 | <0,005
Nickel (Ni) ANt 0,001 mg/l < 0,001 0,001 0,002
Quecksilber (Hg) AN s |DNERISOT2B4 12 0002 mgll <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN I8 Eog) 2017-01 0,01 mg/l <0,01 < 0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN L8 1 | < 1 < 1 < 1
wasserdampffliichtig 1999-12 0.0 mg/ 0.0 0.0 0.0

Anlage A1.4
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP Auffillungen A (0,0 - 0,5 m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, T Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:
Herkunft des Abfalls: ErschlieBung LEP VI - Flache Geilenkirchen - Lindern
Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH
Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Kies, sandig (Schotter)
AVV-Nr.: 170504/ 170506
Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: dunkelbraun, grau, geruchlos, trocken bis schwach feucht

Lagerungsdauer: [ unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): (] Halle, [ Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerat: 1 Probenahmespeer, [] Handschneckenbohrer, C Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [ Eisen, X Edelstahl, {1 Kunststoff

Probenahmeverfahren: [J ruhende Haufwerksbeprobung, [ ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:
10-01: 0,00 - 0,40 m 11-01: 0,20- 0,50 m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffillig

o72-03-20
Geilealeirelen Lindlern

HP AulElllungen A (o5-5.57)

LAGA Doden
L2
1Q Inggnie rgesellschaft
: i ft(en). A b mb
Wirselen / 29. Juli 2022 Unterschrift(en): agln ! §
Vi gnnetlstrane =

52146 WwWirselen
Tel. 02405 / 8 02 90-0 Fax: 8 02 90-29



PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP Lehm A (0,1 -2,4 m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, [ Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieRung LEP VI - Flache Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: O unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung {Witterungseinfluss): [ Halle, [J Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerat: [J Probenahmespeer, [] Handschneckenbohrer, [J Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [ Eisen, X Edelstahl, [ Kunststoff

Probenahmeverfahren: [J ruhende Haufwerksbeprobung, [ ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung
Mischprobe aus folgenden Einzelproben:

2-02: 0,50- 1,00 m 4-01:0,60 - 2,40 m 6-02: 0,70 - 1,70 m 7-01:0,10-0,70m

10-02: 0,40-1,70m 11-02: 0,50 - 1,50 m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffallig

2022-03-20
Celerkicelan Linden
HP fely A (Ga-24n)
LA Boslen

Ingenieurgesellschaft
i
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme: Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP Sand oben A (1,0- 3,7 m)

Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)

Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, T Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:
Herkunft des Abfalls: ErschlieBung LEP VI - Flache Geilenkirchen - Lindern
Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH
Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Sand, kiesig, schluffig

AVV-Nr.: 170504/ 170506
Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: U unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): (] Halle, T Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerit: [1 Probenahmespeer, [ Handschneckenbohrer, [ Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [] Eisen, X Edelstahl, [ Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, I ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:

2-03:1,00-1,80m 2-04:1,80-3,00m 4-02:2,40-3,70m
6-04:1,90-2,80 m 6-05:2,80 - 3,30 m 7-02:1,70-3,00 m
11-03: 1,50 - 2,50 m 11-04: 2,50 - 3,70 m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

6-03:1,70-1,90m
10-03:1,70- 3,00 m

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffallig

2022-03-25
Geileizreien Linedern

HP Soadt cben 4 (40-3,7m
£ACA Bools,

Wirselen / 29. Juli 2022 Unterschrift(en):
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Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004060-01

.:.' e u rOfi nS Seite 5von 5

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss aufer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Anlage A1.5
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Zieglerstrae 11 a - 52078 Aachen

1Q Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH

Monnetstrale 24
52146 Wiirselen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:

Prifzeitraum:

Vorbericht zu Auftrag 02227328
PR-22-JA-000099-01

2022-03-20 Geilenkirchen-Lindern

11
Boden
angeliefert vom Auftraggeber

01.08.2022
01.08.2022 - 23.08.2022

Seite 1 von 19

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr iibernommen. Dies ist ein Vorbericht zum Auftrag 02227328. Dieser wird nicht digital signiert
und besitzt daher keine rechtliche Giiltigkeit.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:

XML_Export_PR-22-JA-000099-01.xml

Aachen, 24.08.2022

Sebastian Baling

Junior Branch Manager
Tel. +49 2419468623

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Probenbezeichnung MP MP Lehm B | MP Sand B
Auffillun- | (0,5-2,4 m) | (1,0-3,7 m)
gen B
(0,2-1,1 m)
Probennummer 022119435 | 022119436 | 022119437
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN - - -
Probenmenge inkl. AN L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,0 1,5 1,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebriickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein ja
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 % 0,0 0,0 0,0
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g - - -
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN |L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,0 87,9 98,4
Brennwert (Ho) AN |L8 DIN EN 15170: 2009-05 200 kd/kg TS - - -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem Inkubationsansatz
. DepV Anh. 4 Nr. 3.3.2:
Gasbildung (GB21) JEf |F5 202007 0,50 NI’kg TS - - -
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN ‘Ls ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 6,6 7,5 4.3
) DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 32 11 12
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS 0,4 <0,2 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 22 24 21
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 12 9 7
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 13 17 17
Quecksilber (Hg) AN s |DNENISOTZBGEIZ g o7 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 71 32 26
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS - - -
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN |L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 2,3 0,2 <0,1
Ver.B)
EOX AN s | 3BT 1Y) 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS - - -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 AN |L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
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Probenbezeichnung MP MP Lehm B | MP Sand B
Auffillun- | (0,5-2,4 m) | (1,0-3,7 m)
gen B
(0,21,1 m)

Probennummer 022119435 | 022119436 | 022119437
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN s D ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN L8 25’;‘:3'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN L8 2(')’;‘;(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS - - -
Styrol AN L8 %’:‘:g‘.,'so 22185: 0,05 mg/kg TS - - -
?;En,;ge BTEX + Styrol + AN s ;)(I)r;leiil)\;lso 22155: mglkg TS ) ) }
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN s DN ISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN s |DNENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
i:g::‘:t::KW (10 AN L8 2(')';‘:(')\'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"
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Probenbezeichnung MP MP Lehm B | MP Sand B
Auffillun- | (0,5-2,4 m) | (1,0-3,7 m)
gen B
(0,2-1,1 m)

Probennummer 022119435 | 022119436 | 022119437
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 <0,05 <0,05
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,54 <0,05 <0,05
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,38 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,30 <0,05 < 0,05
Chrysen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22 <0,05 < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,26 < 0,05 < 0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,13 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,21 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,22 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19 <0,05 <0,05
zémme 16 EPA-PAKexK. |\ |is  |oiniso 18267: 200605 mg/kg TS 2,66 (n.b)" (n.b)"
i:?r?::a:ir? ::r ;t(;ne AN |8  |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 2,66 (n.b)" (n.b.)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG AN [L8  |DIN EN 15308: 2016-12 magkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |L8  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN s DN ISO 10923 (CO) 8,1 8,0 8,7
Temperatur pH-Wert AN s (DN 389044 (G4 °C 24,2 24,0 27,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN s |DR N 2TES8(CO) 5 pS/cm 69 43 12
Wasserloslicher Anteil AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% - - -
S:;i?:f?::alt an gelosten AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mgl/l - - -
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Probenbezeichnung MP MP Lehm B | MP Sand B
Auffillun- | (0,5-2,4 m) | (1,0-3,7 m)
gen B
(0,2-1,1 m)
Probennummer 022119435 | 022119436 | 022119437
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN |L8 (EE;’;‘O?NZ(')%S_;;)3O4'1 0,2 mg/l - - -
Chlorid (CI) AN |L8 fgg‘of:“‘zéf)g_;33°4'1 1,0 mg/l <1,0 1,3 <1,0
Sulfat (SO4) AN e ey 1,0 mg/! 1,9 3.9 14
Cyanide, gesamt AN s DN ENISO144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:
AN L8 - - -
Cyanid frei 2012-10 0,008 mgf
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN e 0,001 mg/| - - -
Arsen (As) AN e 0,001 mg/! 0,002 0,001 0,001
Barium (Ba) AN L8 522‘9')52“'2851‘(7)_317294'2 0,001 mg/| - - -
Blei (Pb) ANt 0,001 mg/! < 0,001 0,003 0,001
Cadmium (Cd) vt 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) ANt 0,001 mg/l < 0,001 0,002 0,004
Kupfer (Cu) AN 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Molybdan (Mo) AN L8 (Dég‘gi'\lzg%zzg“'z 0,001 mg/| - - -
Nickel (Ni) ANt 0,001 mg/l <0,001 0,001 0,002
Quecksilber (Hg) AN s |DNERISOT284 I 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |L8 229%5%17294-2 0,001 mg/l - - -
Zink (Zn) A 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Gelbster org. Kohlenstoff AN |18 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg/l
(DOC) ' : 9
Phenolindex, AN |l |DINENISO 14402 (H37): 001 mg/ <001 <001 <001
wasserdampffliichtig 1999-12 ’ ' ’ ’

Anlage A 2.5
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung:  MP Auffiillungen B (0,2- 1,1 m)

Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, _ Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieRung LEP VI - Fldche Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Schluff, feinsandig, schwach kiesig, Betonbruch, Ziegelbruch, Wurzelreste
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz [ Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: [ unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): [ Halle, [J Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerét: [ Probenahmespeer, [ Handschneckenbohrer, (I Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [ Eisen, X Edelstahl, [1 Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, [ ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:
9-01: 0,20-0,60 m 12-01: 0,30 - 0,80 m 17.2-01: 0,40-1,10m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffallig

lor-03-20
Gelealicelen Lindern

He .dkfﬂ:iiwf;;\ 3 (o2-44 )

LAGA Bedan

:y ﬂmeurorsc!!qr‘h aft
Wirselen / 29. Juli 2022 Unterschrift(en): Y (‘% __:
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP Lehm B (0,5-2,4 m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, [1 Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieBung LEP VI - Fliiche Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Schluff, feinsandig, sehr schwach kiesig, vereinzelt Wurzelreste
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: [ unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): T Halle, (] Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerit: LI Probenahmespeer, [1 Handschneckenbohrer, [I Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [] Eisen, X Edelstahl, [] Kunststoff

Probenahmeverfahren: T ruhende Haufwerksbeprobung, [ ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:

3-01:0,50-2,00m 5-01:0,50-1,00m 8-01:0,70- 1,00 m 9-02: 0,60 -2,40 m
12-02: 0,80-1,30 m 13-03: 0,50 - 1,20 m 14-01: 0,60-1,70m 14-02:1,70-2,20 m
15-01: 0,50 - 1,60 m 16-02: 0,70 - 1,70 m 17.2-02: 1,10-1,80m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffillig

Zo22-03-70
Galenkiclen Liadern

4o Lefm B (0,5-24%)
ACA Boden

Wirselen / 29. Juli 2022 Unterschrift(en):




PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenhezeichnung: MP SandB (1,0-3,7m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, [J Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls:  ErschlieBung LEP VI - Fliche Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Sand, kiesig, vereinzelt schwach schiuffig
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: U unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): [ Halle, [ Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerit: 0 Probenahmespeer, [] Handschneckenbohrer, [ Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [1 Eisen, X Edelstahl, (] Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, U ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:

3-02:2,00-3,00m 5-02:1,00-2,20m 5-03:2,20-3,40m 8-02:1,00-1,40m
8-03:1,40-280m 8-04:2,80-3,00m 9-03:2,40-3,70 m 12-03: 1,30 - 3,00 m
13-04: 1,20-2,90 m 13-05:2,90- 3,50 m 14-03:2,20-3,00 m 15-02: 1,60 - 2,00 m
15-03: 2,00-3,00m 16-03: 1,70 - 3,00 m 17.2-03:1,80-3,20m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffillig

Geilenkirchen-Lindern

Zozz-03-Z0
Leloliveley Linden
NP Sand B (..\0.3;1..,)

LACA Bodepn,

i ‘-:: (J'w r
3 W U

5214 6 W

Tels 02405/8 g2 90-0

Wirselen / 29. Juli 2022 Unterschrift(en):

€0
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Probenbezeichnung MP bindige | MP Lehm C| MP Sand
Auffillun- | (0,2-2,7 m) oben C
genC (1,3-4,0 m)
(0,1-1,4 m)
Probennummer 022119439 | 022119440 | 022119441
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage - -
Probenmenge inkl. AN L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,3 1,6 1,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebrlickstand > 10mm AN |L8 DIN 19747: 2009-07 ja ja ja
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 % 0,0 0,0 0,0
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g 990 - -
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN |L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,2 87,6 94,9
Brennwert (Ho) AN |L8 DIN EN 15170: 2009-05 200 kd/kg TS 2. - -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem Inkubationsansatz
Gasbildung (GB21) U [R5 | DOV AN 4NK 332 0,50 Nifkg TS 2. - -
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN ‘Ls ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 7,3 7,2 5,4
) DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 36 17 8
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS 0,5 <0,2 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 26 25 19
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 14 11 8
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 15 19 13
Quecksilber (Hg) AN s |DNENISOTZBGEIZ g o7 mgkg TS | <0,07 <0,07 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 87 44 20
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 2,8 - -
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN |L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 1,1 0,4 <0,1
Ver.B)
EOX AN s | 3BT 1Y) 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02 - -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 AN |L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09

Anlage A 3.1
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Probenbezeichnung MP bindige | MP Lehm C| MP Sand
Auffiillun- | (0,2-2,7m) | obenC
genC (1,3-4,0 m)
(0,1-1,4 m)
Probennummer 022119439 | 022119440 | 022119441
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN s D ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN L8 25’;‘:3'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN L8 %’;‘5’;‘7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05 - -
Styrol AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 - -
?;En,;ge BTEX + Styrol + AN s ggjggyso 22155: mg/kg TS (n.b)" . .
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN s DN ISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN s |DNENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
i:g::‘:t::KW (10 AN L8 2(')';‘:(')\'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"

Anlage A 3.2
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Probenbezeichnung MP bindige | MP Lehm C| MP Sand
Auffillun- | (0,2-2,7 m) oben C
genC (1,3-4,0 m)
(0,1-1,4 m)
Probennummer 022119439 | 022119440 | 022119441
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,07 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,79 <0,05 < 0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,60 <0,05 <0,05
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 6,2 <0,05 <0,05
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,92 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 11 <0,05 < 0,05
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 6,9 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 54 <0,05 <0,05
Chrysen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,4 <0,05 < 0,05
Benzol[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 59 < 0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,8 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 3,4 <0,05 < 0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,5 <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,62 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,3 <0,05 <0,05
zémme 16 EPA-PAKexK. |\ |is  |oiniso 18267: 200605 mg/kg TS 52,8 (n.b)" (n.b)"
i:?r?::a:ir? ::r ;t(;ne AN |8  |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 52,8 (n.b)" (n.b.)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG AN [L8  |DIN EN 15308: 2016-12 magkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |L8  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN [Ls | DEN IS0 10523 (CO) 8,5 8,0 7.6
Temperatur pH-Wert AN s (DN 389044 (G4 °C 28,0 27,5 24,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN s |DR N 2TES8(CO) 5 us/cm 17 56 18
Wasserloslicher Anteil AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15 - -
S:;i?:f?::alt an gelosten AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mgl/l <150 - -

Anlag
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Probenbezeichnung MP bindige | MP Lehm C| MP Sand
Auffillun- | (0,2-2,7 m) oben C
gen C (1,3-4,0 m)
(0,1-1,4 m)
Probennummer 022119439 | 022119440 | 022119441
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN |L8 (EE;’;‘O?NZ(')%S_;;)3O4'1 0,2 mg/l 1,5 - -
Chlorid (CI) AN |L8 fgg‘of:“‘zéf)g_;33°4'1 1,0 mg/l <1,0 1,2 <1,0
Sulfat (SO4) AN e ey 1,0 mg/! 9,5 6.1 338
Cyanide, gesamt AN s DN ENISO144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:
AN L8 < - -
Cyanid frei 201210 0,005 mg/l 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) ANt 0,001 mg/| <0,001 - -
Arsen (As) AN e 0,001 mg/! 0,003 0,001 <0,001
Barium (Ba) AN L8 522‘9')52“'2851‘(7)_317294'2 0,001 mgl/l 0,006 - -
Blei (Pb) ANt 0,001 mg/! < 0,001 0,001 0,001
Cadmium (Cd) vt 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) ANt 0,001 mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001
Kupfer (Cu) AN 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Molybdan (Mo) ANt 0,001 mg/! 0,003 - -
Nickel (Ni) ANt 0,001 mg/l <0,001 <0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) AN s |DNERISOT284 I 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN 0,001 mg/! 0,001 - -
Zink (Zn) A 0,01 mg/! <0,01 <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff
AN |18 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 I 2,5 - -
(DOC) ’ mo/ ‘
Phenolindex, AN |8 |DINENISO14402(H37): | o mg/l < 0,01 < 0,01 <0,01
wasserdampffliichtig 1999-12 ’ ' ’ ’

Anlage A 3.4
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung:  MP bindige Auffillungen C (0,1 - 1,4 m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, [ Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieRung LEP VI - Flache Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Schluff, feinsandig, schwach kiesig, Schlacke, Ziegelbruch, Wurzelreste
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, trocken

Lagerungsdauer: U unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): (] Halle, O Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerat: [ Probenahmespeer, [ Handschneckenbohrer, (1 Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [] Eisen, X Edelstahl, 0 Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, [] ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:
19-01: 0,20-0,40 m 19-02: 0,40 - 0,70 m 20-01: 0,10- 0,40 m 21-01:0,20-0,50 m
22-02:0,20-0,60 m 24-01:0,60-1,40m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache.

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffillig

i }*’m%
i

| ¥
|

-4 Geilen.ki-_rc‘.:héh-i_indern

»

2072-03 - #20
Gelenkiielen Lndern
1P bindige Auttelinmge (aA-A4m)

LA GA Boodlen




<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

022119439
MP bindige Auffiillungen C (0,1-1,4 m)

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01

Seite 19 von 19

angeliefert vom
Auftraggeber

Nein

0,0g
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
990 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02+2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59
*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter



PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP Lehm C (0,2-2,7 m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, (] Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:
Herkunft des Abfalls:  ErschlieBung LEP VI - Fl&che Geilenkirchen - Lindern
Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Schiuff, feinsandig, vereinzelt schwach kiesig
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht
Lagerungsdauer: [ unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): T Halle, [ Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerit: [ Probenahmespeer, [] Handschneckenbohrer, [ Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [ Eisen, X Edelstahl, (J Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, T ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:

18.2-02: 0,70-2,40m 18.2-03: 240-2,70m 19-03:0,70-2,20m 20-02: 0,40-2,30m
21-02: 0,50 - 1,30 m 22-03:0,60-1,40m 23-03:1,60-2,70m 24-02:1,40-2,10m
37-01: 0,20 - 0,80 m 37-02:0,80-1,90m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffallig

Geilenkirchen-Lindern

2822- 03-20
Geileakirelen Lrsfern

HP L € la-13m)
LAGA Boden

Warselen / 29. Juli 2022 Unterschrift(en): I ST, :
S 52146 WUrselieh
Tel.: 02405 / 8 02 90-0 Fax: 8 02 80-28




PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme: Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP Sand oben C (1,3-4,0m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, [ Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls:  ErschlieBung LEP VI - Fliche Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Sand, kiesig, schwach schluffig
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: [J unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): (I Halle, [ Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerit: [ Probenahmespeer, [] Handschneckenbohrer, [ Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [] Eisen, X Edelstahl, O Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, [ ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:

18.2-04: 2,70- 4,00 m 19-04:2,20-3,20m 20-03:2,20-2,90 m 21-03:1,30-2,50 m
22-04:1,40-2,20m 22-05:2,20-4,00m 23-04:2,70-3,60m 24-03:2,10-2,60m
24-04: 2,60 - 3,50 m 37-03:1,90-3,10m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffllig

201 -03-20
Galealirchen indern

HP Sordl cben C (43-40m)

LAGA Boden
; |schaft
:& o
_— [
Wirselen / 29. Juli 2022 Unterschrift(en): ; ;”m faBe 24
A 4V I == A - =) | © 1
goy 4l WUT® s

5/60290-0 Fax: 802
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Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01

Seite 10 von 19

Probenbezeichnung MP Lehm D | MP Sand | MP bindige
(0,4-3,2 m) oben D Auffiillun-
(1,3-4,0 m) gen E
(0,2-1,0 m)
Probennummer 022119442 | 022119443 | 022119445
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN - - -
Probenmenge inkl.
AN |L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1.4 2,6 1,4
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0 0,0
Siebruickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein nein
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 % 0,0 0,0 0,0
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g - - -
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN |L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 85,0 91,8 92,4
Brennwert (Ho) AN |L8 DIN EN 15170: 2009-05 200 kd/kg TS - - -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem Inkubationsansatz
Gasbildung (GB21) U [R5 | DOV AN 4NK 332 0,50 Nifkg TS - - -
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN ‘Ls ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <0,5 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 7.5 5,7 7,0
) DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 14 10 31
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 0,5
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 27 20 22
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 13 10 13
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 20 17 14
Quecksilber (Hg) AN |8 %’;‘fg‘s'so 12846 (B12): 0,07 mg/kg TS < 0,07 <0,07 0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 41 28 67
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS - - -
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN |L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,3 <01 0,9
Ver.B)
EOX AN s | 3BT 1Y) 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS - - -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 |2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 AN |L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40 <40
2019-09

Anlage A 4.1
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Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01
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Probenbezeichnung MP Lehm D| MP Sand | MP bindige
(0,4-3,2 m) oben D Auffiillun-
(1,3-4,0 m) gen E
(0,2-1,0 m)
Probennummer 022119442 | 022119443 | 022119445
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN s D ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Toluol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
o-Xylol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX AN L8 25’;‘:3'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN L8 2(')’;‘;(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS - - -
Styrol AN L8 %’:‘:g‘.,'so 22185: 0,05 mg/kg TS - - -
?;En,;ge BTEX + Styrol + AN s ;)(I)r;leiil)\;lso 22155: mglkg TS ) ) }
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN s DN ISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN s |DNENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Trichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05 <0,05
i:g::‘:t::KW (10 AN L8 2(')';‘:(')\'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b.)"

Anlage A 4.2
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Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01
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Probenbezeichnung MP Lehm D | MP Sand | MP bindige
(0,4-3,2 m) oben D Auffiillun-
(1,3-4,0 m) gen E
(0,2-1,0 m)
Probennummer 022119442 | 022119443 | 022119445
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,07
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,06
Chrysen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzol[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05 0,09
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 0,07
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05 0,06
zémme 16 EPA-PAKexK. |\ |is  |oiniso 18267: 200605 mgkg TS | (n.b)" (n.b)" 0,35
i:?r?::a:ir? ePi}I( ;t(;ne AN [L8  |DINISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" 0,35
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 52 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 101 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 <0,01
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG AN [L8  |DIN EN 15308: 2016-12 magkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN |L8  |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN s DN ISO 10923 (CO) 7,6 75 8,0
Temperatur pH-Wert AN s (DN 389044 (G4 °C 24,2 24,3 24,3
Leitfahigkeit bei 25°C AN s |DR N 2TES8(CO) 5 us/cm 31 19 66
Wasserloslicher Anteil AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% - - -
S:;i?:f?::alt an gelosten AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mgl/l - - -

Anlage A 4.3
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Probenbezeichnung MP Lehm D| MP Sand | MP bindige
(0,4-3,2 m) oben D Auffiillun-
(1,3-4,0 m) gen E
(0,2-1,0 m)
Probennummer 022119442 | 022119443 | 022119445
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN |L8 (EE;’;‘O?NZ(')%S_;;)3O4'1 0,2 mg/l - - -
Chlorid (Cl) AN e 1,0 mg/l <1,0 <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN e ey 1,0 mg/! 25 4,0 1,0
Cyanide, gesamt AN s DN ENISO144032 0,005 mg/! <0005 | <0005 | <0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:
AN L8 - - -
Cyanid frei 2012-10 0.005 mg/
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN e 0,001 mg/| - - -
Arsen (As) AN e 0,001 mg/! 0,001 < 0,001 0,003
Barium (Ba) AN L8 522‘9')52“'2851‘(7)_317294'2 0,001 mg/| - - -
Blei (Pb) ANt 0,001 mg/! 0,002 < 0,001 0,004
Cadmium (Cd) vt 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) ANt 0,001 mg/l 0,002 < 0,001 0,004
Kupfer (Cu) AN 0,005 mg/! <005 | <0,005 0,005
Molybdan (Mo) AN L8 (Dég‘gi'\lzg%zzg“'z 0,001 mg/| - - -
Nickel (Ni) ANt 0,001 mg/l 0,001 <0,001 0,002
Quecksilber (Hg) AN s |DNERISOT284 I 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |L8 229%5%17294-2 0,001 mg/l - - -
Zink (Zn) A 0,01 mg/! <0,01 <0,01 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff AN |L8 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 mg/l - - -
(DOC)
Phenolindex, AN |l |DINENISO 14402 (H37): 001 mg/ <001 <001 <001
wasserdampffliichtig 1999-12 ’ ' ’ ’
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP Lehm D (0,4-3,2 m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, [1 Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieBung LEP VI - Fldche Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Aligemeine Beschreibung: Schiuff, feinsandig, schwach tonig, zum Teil schwach humos
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, trocken bis schwach feucht

Lagerungsdauer: ] unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): (] Halle, [ Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerit: T Probenahmespeer, [ Handschneckenbohrer, [ Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [ Eisen, X Edelstahl, [1 Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, (1 ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:

25-01: 0,60-1,30m 28-02: 0,40 - 0,70 m 28-03:0,70-1,60m 29-02: 0,50 -2,50m
30-01: 0,60-3,20m 31-02: 0,50 - 2,20 m 34-02: 0,60-2,50 m 36-02: 0,50 - 1,90 m
38-01:0,50-1,50 m 38-02:1,50-2,00m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffallig
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP Sand oben D (1,3 -4,0m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, (I Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieBung LEP VI - Flache Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Sand, kiesig, schwach schluffig
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: [ unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): (] Halle, {1 Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerét: [ Probenahmespeer, [l Handschneckenbohrer, U Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerétes: [1 Eisen, X Edelstahl, [ Kunststoff

Probenahmeverfahren: (] ruhende Haufwerksbeprobung, [] ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung
Mischprobe aus folgenden Einzelproben:

25-02: 1,30-2,00 m 25-03: 2,00-3,50 m 28-04:160-3,30m 29-03: 2,50-4,00m

31-03: 2,20 - 3,00 m 34-03:2,50-4,00m 36-03.1: 2,00-3,00 m 38-03:2,00- 3,00 m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffllig
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung:  MP bindige Auffillungen E (0,2 - 1,0 m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, (] Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieBung LEP VI - Fliche Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart/ Alilgemeine Beschreibung: Schluff, feinsandig, schwach kiesig, wenig Ziegelbruch, Kohle
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: U unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): C Halle, [ Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerit: T Probenahmespeer, [] Handschneckenbohrer, [1 Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [ Eisen, X Edelstahl, 0 Kunststoff

Probenahmeverfahren: T ruhende Haufwerksbeprobung, [] ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:
32-02: 0,50-0,70m 33-01: 0,40 - 0,80 m 35-01:0,20-0,80m 39-01:0,40-0,90 m
39-02: 0,90-1,00m 40-01: 0,20 - 0,80 m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffillig
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01
Seite 14 von 19

Probenbezeichnung MP Lehm E| MP Sand
(0,5-6,4m)| obenE
(0,8-4,0 m)
Probennummer 022119446 | 022119447
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN - -
Probenmenge inkl. AN L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,2 1,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebrlickstand > 10mm AN |L8 DIN 19747: 2009-07 nein ja
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 % 0,0 0,0
Ruckstellprobe AN Hausmethode 100 g - -
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN |L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 86,0 96,0
Brennwert (Ho) AN |L8 DIN EN 15170: 2009-05 200 kd/kg TS - -
Physikalisch-chemische KenngréBen aus dem Inkubationsansatz
Gasbildung (GB21) U [R5 | DOV AN 4NK 332 0,50 Nifkg TS - -
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN ‘Ls ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <05 <05
Elemente aus dem Kénigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 8,1 4,0
) DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 12 8
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 27 18
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 201701 1 mg/kg TS 10 7
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 21 16
Quecksilber (Hg) AN |8 %’;‘fg‘s'so 12846 (B12): 0,07 mg/kg TS < 0,07 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 <0,2
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 44 22
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Glihverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS - -
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,2 <0,1
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN L8 2017-01 1,0 mg/kg TS <1,0 <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS - -
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
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L. Wacker
Textfeld
Anlage A 5.1


<% eurofins

Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01

Probenbezeichnung MP Lehm E| MP Sand
(0,5-6,4m)| obenE
(0,8-4,0 m)
Probennummer 022119446 | 022119447
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN s D ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Toluol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Ethylbenzol AN s | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
o-Xylol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Summe BTEX AN L8 25’;‘:3'7'30 22155: mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN L8 2(')’;‘;(')\'7'80 22155: 0,05 mg/kg TS - -
Styrol AN L8 %’:‘:g‘.,'so 22185: 0,05 mg/kg TS - -
?;En,;ge BTEX + Styrol + AN s ;)(I)r;leiil)\;lso 22155: mglkg TS ) )
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN s DN ISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan AN L8 2(')';‘;(')\'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Trichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN L8 2(')’;‘6%3'7'30 22155 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
1,2-Dichlorethan AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05 <0,05
arameter) w e By makgTS | (1.6)" | (n.b)"
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Textfeld
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01

Probenbezeichnung MP Lehm E| MP Sand
(0,5-6,4m)| obenE
(0,8-4,0 m)
Probennummer 022119446 | 022119447
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN |8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
zémme 16 EPA-PAKexK. |\ |is  |oiniso 18267: 200605 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
i:?r?::a:ir? ::r ;t(;ne AN |8  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 180 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG AN [L8  |DIN EN 15308: 2016-12 magkg TS | (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN [L8  |DINEN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert s [DINENISO 10529 () 78 71
Temperatur pH-Wert AN L8 1Ds|a§ 6??‘2‘04'4 (c4x °C 24,3 24,2
Leitfahigkeit bei 25°C AN s |DR N 2TES8(CO) 5 us/cm 108 12
Wasserloslicher Anteil AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% - -
S:;i?:f?::alt an gelosten AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mgl/l - -
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01
Seite 17 von 19

Probenbezeichnung MP Lehm E| MP Sand
(0,5-6,4m)| obenE
(0,8-4,0 m)
Probennummer 022119446 | 022119447
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN |L8 (EE;’;‘O?NZ(')%S_;;)3O4'1 0,2 mg/l - -
Chlorid (CI) AN |L8 fgg‘of:“‘zéf)g_;33°4'1 1,0 mg/l <1,0 <1,0
Sulfat (SO4) AN e ey 1,0 mg/! 2.3 14
Cyanide, gesamt AN L8 Z;T;:‘O'SO 14403-2: 0,005 mg/| < 0,005 < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:
AN |L8 - .
Cyanid frei 2012-10 0.005 mg/
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN e 0,001 mg/| - -
Arsen (As) AN e 0,001 mg/! <0,01 | <0,001
Barium (Ba) AN L8 522‘9')52“'2851‘(7)_317294'2 0,001 mg/| - -
Blei (Pb) AN 0,001 mg/! <0,001 | <0,001
Cadmium (Cd) vt 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) AN e 0,001 mg/| <0,001 | <0,001
Kupfer (Cu) AN 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Molybdan (Mo) AN L8 (Dég‘gi'\lzg%zzg“'z 0,001 mg/| - -
Nickel (Ni) ANt 0,001 mg/l <0,001 <0,001
Quecksilber (Hg) AN s |DNERISOT284 I 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Selen (Se) AN |L8 229%5%17294-2 0,001 mg/l - -
Zink (Zn) A 0,01 mg/! <0,01 0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geloster org. Kohlenstoff AN L8 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 m
: - , g/l - -
(DOC)
Phenolindex, AN s DIN EN ISO 14402 (H37): 001 mg/l <0.01 <001
wasserdampffliichtig 1999-12 ’ ' ’
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP LehmE (0,5-6,4 m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, 0 Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:
Herkunft des Abfalls:

Abfallerzeuger:

ErschlieBung LEP VI - Fliche Geilenkirchen - Lindern

Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Schiuff, feinsandig, vereinzelt sehr schwach tonig
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: (] unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): [ Halle, (] Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerét: O Probenahmespeer, [ Handschneckenbohrer, J Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [] Eisen, X Edelstahl, 0] Kunststoff

Probenahmeverfahren: [] ruhende Haufwerksbeprobung, [ ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:

27-01: 0,60 -4,00 m
33-03: 2,10-4,50m
39-03:1,00-1,70m

32-03: 0,70-2,80 m
33-04:4,50-6,40m
40-02: 0,80-1,70m

32-04:2,80-3,30m
35-02: 0,80-2,30m
41-01: 0,50 - 1,00 m

33-02: 0,80-2,10m
35-03:2,30-3,40m
41-02: 1,00-3,00m

41-03: 3,00-4,00m
44-03: 1,50 - 3,00 m

42-02: 0,50 -1,60m 43-01:0,50-0,80 m 44-02:1,10-1,50m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffllig
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: MP Sand oben E (0,8 - 4,0 m)
Probenehmer: Moritz Fréschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, [ Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieBung LEP VI - Fldche Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart/ Allgemeine Beschreibung: Sand, kiesig, (vereinzelt schwach schiuffig)
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: [J unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): C Halle, [ Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerit: T Probenahmespeer, (] Handschneckenbohrer, [ Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [ Eisen, X Edelstahl, [ Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, [] ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:
39-04: 1,70- 3,00 m 40-03:1,70-2,60 m 42-03:1,60-4,00m 43-02: 0,80-1,30m
43-03:1,30-1,70m 43-04:1,70-3,00m 45-02: 1,20 - 3,00 m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffallig
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Prifberichtsnummer: PR-22-JA-000099-01
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss aufer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.
2 Ergebnis steht noch aus

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit JE gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (L6bstedter Strasse 78, Jena) analysiert. Die Bestimmung
der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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<% eurofins

Eurofins Umwelt West GmbH - Zieglerstrae 11 a - 52078 Aachen

1Q Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Monnetstrafe 24

Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004000-01

52146 Wiirselen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02227328
Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004000-01
Auftragsbezeichnung: 2022-03-20 Geilenkirchen-Lindern
Anzahl Proben: 2

Probenart: Boden

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 01.08.2022

Prifzeitraum: 01.08.2022 - 08.08.2022

Seite 1 von 4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Anhidnge:
XML_Export_AR-22-JA-004000-01.xml

Sebastian Baling Digital signiert, 11.08.2022

Junior Branch Manager Kerstin Roscher

Tel. +49 15172938867 Prafleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724

www.eurofins.de/umwelt

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004000-01

.:" e u rOfi nS Seite 2 von 4

Probenbezeichnung 23-02 44-01
(0,4-1,6 m) | (0,3-1,1 m)
Probennummer 022119438 | 022119444
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
\F;zzzzmir;ge inkl. AN L8 DIN 19747: 2009-07 kg 0,9 0,4
Fremdstoffe (Art) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN |L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0 0,0
Siebrickstand > 10mm AN |L8 DIN 19747: 2009-07 ja ja
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 % 0,0 0,0
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X X

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘AN ‘LS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 96,4 88,9

Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*

DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 5,8 6,3
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 9 36
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2 0,3
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 34 19
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 201701 1 mg/kg TS 16 25
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 41 15
Quecksilber (Hg) AN |s | DENISOTZMEEI g o7 mg/kg TS <0,07 <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 41 91
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN L8 2017-01 1,0 mg/kg TS <10 <10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 AN |L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN  |L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 450 <40
2019-09
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Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004000-01

Probenbezeichnung 23-02 44-01
(0,4-1,6 m) | (0,3-1,1 m)

Probennummer 022119438 | 022119444
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,7 <0,05
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06 <0,05
Acenaphthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,9 <0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,4 <0,05
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 6,9 0,06
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,4 <0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 6,5 0,13
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 4,0 0,09
Benzo[a]anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,9 0,13
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,4 0,09
Benzol[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5 0,16
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,57 0,08
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,92 0,10
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,64 0,11
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,57 0,09
:émme 16 EPA-PAK exk. AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 31,5 1,04
fl:r;:?:a:i: :;(AKII( ghene AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 29,8 1,04
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 52 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 153 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
PCB 138 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 180 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG [AN |8 |DINEN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01
Summe PCB (7) AN [L8  |DINEN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
Phys.-chem. KenngroBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN s 2(;?:(1)\1450 10523 (C5): 9.1 8,5
Temperatur pH-Wert AN L8 ?;563_?‘2‘04'4 (c4: °C 28,0 28,0
Leitfahigkeit bei 25°C AN s | N 2TES8(CO) 5 uS/cm 82 117
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) AV T A 1,0 mg/! 55 <10
Sulfat (SO4) AN e 1,0 mg/l 2,3 5,5

Seite 3 von 4
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Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004000-01

Probenbezeichnung 23-02 44-01
(0,4-1,6 m) | (0,3-1,1m)
Probennummer 022119438 | 022119444
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) At 0,001 mg/! 0,006 0,002
Blei (Pb) AN e 0,001 mg/! < 0,001 0,001
Cadmium (Cd) AN e 0,0003 mg/! <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) ANl 0,001 mg/! 0,003 < 0,001
Kupfer (Cu) ANt 0,005 mg/l <0,005 0,006
Nickel (Ni) v 0,001 mg/! 0,002 < 0,001
Quecksilber (Hg) AN s DR ERISOTZBEIZE 0 0002 mg/! <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) At 0,01 mg/! <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN L8 < <
wasserdampffliichtig 1999-12 0,01 mg/l 0,01 0,01
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefuhrt

# Heizblock-Aufschluss aufer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen

" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Seite 4 von 4

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: 23-02 (0,4-1,6m)
Probenehmer: Moritz Fréoschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, T Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieBung LEP VI - Flache Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Sand, kiesig, schwach schluffig, Ziegelbruch, Schwarzdeckenbruch
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, bunt, geruchlos, schwach feucht

Lagerungsdauer: _I unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): [ Halle, T Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerét: 71 Probenahmespeer, [ Handschneckenbohrer, [ Schaufel, X Rammkernsonde

Material des Probenahmegerites: [] Eisen, X Edelstahl, [] Kunststoff

Probenahmeverfahren: ] ruhende Haufwerksbeprobung, [ ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:
23-02: 0,40-1,60 m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffillig

2072~ 63-20
Cellenlarchen Lindem
2302 (q'f-x.fn)
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PROBENAHMEPROTOKOLL

Projektdaten:

Ort der Probenahme:  Geilenkirchen-Lindern

Probenbezeichnung: 44-01(0,3-1,1m)
Probenehmer: Moritz Fréoschen & John Ostlender (Geoservice Soltenborn GmbH)
Probenahmedatum: 21. Juni 2022 - 13. Juli 2022

Vermutete Schadstoffe: -

Grund der Probenahme: X Deklarationsanalytik, LI Identifikationsanalytik

Weitere Angaben:

Herkunft des Abfalls: ErschlieRung LEP VI - Flache Geilenkirchen - Lindern

Abfallerzeuger: Future Site InWest Entwicklungsgesellschaft mbH

Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Kies, schluffig, sandig, Ziegelbruch, Schlacke, Metallreste, Glas, Styroporreste
AVV-Nr.: 170504/ 170506

Aussehen / Konsistenz / Geruch / Farbe: braun, rot, schwarz, geruchlos, feucht

Lagerungsdauer: [ unbekannt, X 2 Wochen bis 1 Monat

Art der Lagerung (Witterungseinfluss): [J Halle, (] Abgeplant, X in Kellerraum

Probenahmegerit: U Probenahmespeer, (1 Handschneckenbohrer, [ Schaufel, X Rammkernsonde,

Material des Probenahmegerites: (] Eisen, X Edelstahl, 0 Kunststoff

Probenahmeverfahren: [ ruhende Haufwerksbeprobung, [J ausgebreitete Haufwerksbeprobung, X aus Rammkernsondierung

Mischprobe aus folgenden Einzelproben:
44-01: 0,30- 1,10 m

Vor-Ort-Untersuchung: organoleptische Ansprache

Beobachtungen bei der Probenahme / Bemerkungen: unauffillig
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Eurofins Umwelt West GmbH - Zieglerstrae 11 a - 52078 Aachen

1Q Ingenieurgesellschaft Quadriga mbH
Monnetstrafe 24

Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004002-01

52146 Wiirselen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02227328
Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004002-01
Auftragsbezeichnung: 2022-03-20 Geilenkirchen-Lindern
Anzahl Proben: 3

Probenart: Boden

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 01.08.2022

Prifzeitraum: 01.08.2022 - 10.08.2022

Seite 1 von 4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBllich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ilbernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prufbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefuhrten Umfang.

Anhidnge:
XML_Export_AR-22-JA-004002-01.xml

Sebastian Baling Digital signiert, 11.08.2022

Junior Branch Manager Kerstin Roscher

Tel. +49 15172938867 Prafleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,
Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Veronika Kutscher, Dr. Sebastian Witjes
D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724

www.eurofins.de/umwelt

USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004002-01

Seite 2 von 4

Probenbezeichnung MP MP MP
Oberboden | Oberboden | Oberboden
West Ost (0,0-0,6 | Mitte (0,0 -
(0,0-0,7 m) m) 0,7 m)
Probennummer 022119448 | 022119450 | 022121223
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 954 +86 | 89,7+8,1 80,4+72
Fraktion > 2 mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 46+041 | 10,3+0,93 | 196+1,8
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘Ls ‘DIN EN 14346 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 912+8,2 ‘ 91,1+8,2 ‘ 89,6 + 8,1 ‘
Anionen aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
‘Cyanide, gesamt ‘AN ‘LB ‘DIN 1SO 17380: 2011 ‘ 0,5 ‘ mg/kg TS ‘ <0,5 <0,5 ‘ 0,9+0,27 ‘
Elemente aus Koénigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*
DIN EN ISO
Arsen (As) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,8 mg/kg TS 70+14 9,0+£1,8 6,6+1,3
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Blei (Pb) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 2 mg/kg TS 37+74 38+7,6 32+6,4
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Cadmium (Cd) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 0,2 mg/kg TS 08+0,16 | 0,8+0,16 | 0,5+0,10
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Chrom (Cr) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 24 +48 31+6,2 22+44
FR,F5:2017-01)
DIN EN ISO
Nickel (Ni) AN L8 17294-2:(AN,L8:2005-02; 1 mg/kg TS 14+28 16+3,2 14+28
FR,F5:2017-01)
Quecksilber (Hg) AN s DNENISOTZBBEIZ g o7 mgkg TS | <007 |0,08%0,020 <0,07
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 < 0,05
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS |0,15 £ 0,053 <0,05 0,08 £ 0,028
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,53 £ 0,19 < 0,05 0,19 £ 0,067
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,41 +0,14 <0,05 0,15 £ 0,053
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS |0,28 £ 0,098 <0,05 0,10 £ 0,035
Chrysen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,26 + 0,091 <0,05 0,10 £ 0,035
Benzol[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS | 0,44 £0,15 |0,07 £ 0,025|0,15 + 0,053
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS |0,14 £ 0,049 <0,05 <0,05
Benzo[a]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,26 + 0,091 < 0,05 0,09 £ 0,032
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS |0,20 £ 0,070 <0,05 0,08 + 0,028
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS |0,20 £ 0,070 <0,05 0,08 + 0,028
zémme 16 EPA-PAK exkl. AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS | 2,87 +0,86 |0,07 £ 0,021| 1,02 £ 0,31
Summe 15 PAK ohne
AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 + + +
Naphthalin exkl. BG mg/kg TS | 2,87 +0,86 |0,07 +0,021| 1,02 £ 0,31
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Prifberichtsnummer: AR-22-JA-004002-01
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Probenbezeichnung MP MP MP
Oberboden | Oberboden | Oberboden
West | Ost (0,0-0,6 | Mitte (0,0 -
(0,0-0,7 m) m) 0,7 m)
Probennummer 022119448 | 022119450 | 022121223
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
PCB 28 AN L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 52 AN L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 101 AN L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01 <0,01
PCB 153 AN L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 138 AN L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
PCB 180 AN L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN |8 |DINISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN L8 DIN ISO 10382: 2003-05 0,01 mg/kg TS <0,01 <0,01 < 0,01
Summe PCB (7) AN  |L8  [DINISO 10382: 2003-05 mg/kg TS (n.b)" (n.b)" (n.b)"
Phenole aus der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)
Pentachlorphenol (PCP) ‘FR/f ‘FS ‘DIN 1SO 14154: 2005-12 ‘ 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Organochlorpestizide aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Aldrin AN s | S010982 (MSD) 02 mgkg TS | <02 <0,2 <0,2
DDT, 0,p" AN s |D8 18010982 (MSD) 0,1 mgkg TS | <0,1 <0,1 <0,1
DDT, p,p*- AN s | DIS010382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
DDT (Summe) AN L8 2(')'(\)‘;_802 10382 (MSD): mg/kg TS (n.b.)" (n.b)" (n.b)"
HCH, alpha- AN [Ls | NSO10382 (MSD) 0.1 mgkg TS | <0,1 <0,1 <0,1
HCH, beta- AN s[> 18010382 (MSD) 05 mgkg TS | <05 <05 <05
HCH, gamma- (Lindan) AN [Ls | iNISO10382 (MSD) 0.1 mgkg TS | <0,1 <0,1 <0,1
HCH, delta- AN s | DS010982 (MSD) 0,5 mg/kg TS <05 <05 <05
HCH, epsilon- AN |L8 2(')'(\)‘3'_802 10382 (MSDY): 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Summe
Hexachlorcyclohexane (HCH [AN  |L8 |berechnet mgkg TS | (n.b)" (n.b)" (n.b)"
a-e)
Hexachlorbenzol (HCB) AN [Ls | INSO10382 (MSD) 0,1 mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Die Abschatzung der Messunsicherheit erfolgt auf Basis der DIN ISO 11352. Statistische Randbedingungen: k=2; P=95%
# Heizblock-Aufschluss aufer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
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